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l. CZESC OPISOWA PT.

1. INFORMACJE OGOLNE.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji sanitarnych w ramach zadania pn.
Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét nr 5 ul. Jézefa Rymera 24 a w Rybniku.

1.2. Zakres opracowania.

W zakres projektu branzy sanitarnej wchodzg m.in.:
Modernizacja systemu grzewczego poprzez wymiane instalacji c.o.,

— Modernizacja wezta cieplnego poprzez jego wymiane na kompaktowy wezet
cieptowniczy z mozliwoscig automatycznej regulaciji,

— Modernizacja istniejgcej instalacji wentylacyjnej — zabudowa nawiewnikow okiennych
higrosterowalnych, zabudowa wywiewnikéw higrosterowalnych, zabudowa wentylatoréw
wyciggowych dachowych na istniejgcych przewodach kominowych do pracy ze statym
podcisnieniem regulowanym za pomocg sterownika,

— Modernizacja istniejgcej instalacji wentylacyjnej matej Sali gimnastycznej poprzez
wymiane istniejgcych urzadzen tj. centrali nawiewnej i wentylatorow wywiewnych na
wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta poprzez centrale podwieszang z
wymiennikiem krzyzowym przeciwprgdowym,

— Woykonanie systemu monitoringu temperatur w pomieszczeniach z mozliwoscig
podgladu zdalaczynnego,

— Wymiana istniejgcych przykanalikbw zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej od rur
spustowych budynku do studzienek rewizyjnych w terenie,

— Roboty ogolnobudowlane towarzyszace instalacjom sanitarnym c.o. i wentylacji oraz
roboty ziemne towarzyszgce zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej,

1.3. Podstawa opracowania.

Podstawa niniejszego opracowania sa:
Umowa pomiedzy Zamawiajgcym a Biurem Projektowym,

— Ustalenia z Inwestorem co do zakresu projektu i przyjetych rozwigzanh technicznych w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ),

— Inwentaryzacja budynku,

— Wizja w terenie,

— Audyty energetyczne,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. z
pozniejszymi zmianami,

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami,

— Obowigzujgce normy objete zakresem niniejszego opracowania,

— Wytyczne do projektowania instalacji centralnego ogrzewania C.O.B.R.T.I ,Instal’
zeszyt nr 2,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych C.O.B.R.T.l ,lInstal’ -
zeszyt nr 6,

— Obowigzujgce normy objete zakresem niniejszego opracowania,

— PN-B-02423:1999+Apl:2000 ,Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze” (lub rownowazna)

— PN-B-02414 "Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami przeponowymi wzbiorczymi. Wymagania."
(lub réwnowazna)

— Normy, normatywy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania instalacji
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grzewczych i wentylacyjnych.
— Warunki techniczne dozoru technicznego OT -UC-90/KW
— Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych.

1.4. Charakterystyka budynku.

Budynek Zespotu Szkét nr 5 jest obiektem uzytecznosci publicznej, oswiatowym.

Budynek jest obiektem dwukondygnacyjnym, czesciowo podpiwniczonym.

Przedmiotowy obiekt to budynek wolnostojgcy. Na catosé obiektu sktada sie trzykondygnacyjny
budynek szkoty catkowicie podpiwniczony oraz jednokondygnacyjny budynek sali
gimnastycznej, oba budynki potgczone sg ze sobg przewigzkg. Do budynku pomiedzy
budynkiem szkoty a budynkiem sali gimnastycznej dobudowany zostat budynek matej sali
gimnastycznej.

Kondygnacja piwniczna ( $ciany i strop) oraz tawy fundamentowe wykonane sg w konstrukcji
zelbetowe.

Konstrukcje nosng segmentéw budynku gtéwnego w poziomie parteru i pietra stanowig
zelbetowe ramy stupowo-ryglowe, wyzej za$ (obreb 2 pietra) $ciany wykonane z cegly. Sciany
zewnetrzne wraz z obudowg stupdw zelbetowych wykonano z cegly, jedynie mury podokienne
wykonane sg z boczkéw PGS. Stropy gestozebrowe typu DZ3. Budynek zadaszony jest
stropodachem wentylowanym skfadajgcym sie z ptyt korytkowych na sciankach azurowych
opartych na stropie DZ3, dach kryty papag

Konstrukcja nosna Sali gimnastycznej wraz z zapleczem stanowigcych jeden budynek jest
mieszana. Konstrukcje nosng Sali gimnastycznej tworzg zelbetowe stupy i wigzary
jednospadowe budynek zadaszony prefabrykowanymi ptytami dachowymi korytkowymi krytymi
papa. Sciany podtuzne wykonane z cegly, szczytowe za$ z bloczkéw PGS. Konstrukcje
zaplecza Sali stanowig murowane sciany oraz strop gestozebrowy typu DZ3. Budynek zaplecza
zadaszony jest stropodachem wentylowanym sktadajgcym sie z ptyt korytkowych na Sciankach
azurowych opartych na stropie DZ3, dach kryty papa

Konstrukcje tgcznika stanowig dwie podiuzne $ciany murowane i strop DZ3. Lgcznik zadaszony
jest stropodachem sktadajgcym sie z stropu DZ3 keramzytu w spadku, wylewki betonowej kryty

papg

Sciany posadowiono na zelbetowych tawach fundamentowych

Konstrukcije matej Sali gimnastycznej stanowig $ciany zewnetrzne wykonane z cegty
wzmacniane stupami zelbetowymi obudowanymi tréjstronnie cegtg. Mata sala zadaszona jest
dachem z blachy falistej na konstrukcji stalowej, dach ocieplony jest wetna mineralna oraz kryty
pap3g

Stropodach budynku szkoty oraz sali gimnastycznej - czes¢ niska wentylowany, kryty papa.
Stropodach matej sali gimnastycznej- blacha falista, ocieplona, kryta papa.

Podtoga na gruncie wykonana jako betonowa na podsypce z gruzobetonu.

Wejscie gtéwne do budynku od strony wschodniej. Wjazd na dziatke o d strony wschodniej z
ulicy Rymera.

Stolarka okienna

Okna w znaczgcej czesci wymienione na wykonane z profili PCV ich stan techniczny okreslono
jako niedostateczny a izolacyjnos¢ cieplng jako niewystarczajgcg. Przewiduje sie wymiane
wszystkich okien zewnetrznych.

Stolarka drzwiowa

Stan stolarki drzwiowej wejscia gtéwnego okreslono jako dobry, stan pozostatych drzwi w
obiekcie wzbudza zastrzezenia zarowno pod wzgledem technicznym jak i energetycznym. Ze
wzgledu na niewystarczajgca izolacyjnos$¢ cieplna stolarki drzwiowej przewiduje sie wymiane
catej stolarki drzwiowej zewnetrzne;.
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Zgodnie z zaleceniami ,Audytu energetycznego” i wskazanym w nim optymalnym wariancie
energetyczno-ekonomicznym przedsiewziecia termomodernizacyjnego dotyczgcego
docieplenia scian zewnetrznych budynku projektuje sie m.in. nastepujgce rozwigzanie branzy
budowlane;:

— wykonanie docieplenia scian zewnetrznych podokiennych wykonanych z bloczkéw PGS
metodg ETICS (dawniej lekkg mokrg) na styropianie samogasngcym NRO o grubosci 15
cm — wspotczynnik przenikania ciepta A<0,032 [W/mK],

— wykonanie docieplenia scian zewnetrznych ceglanych metodag ETICS (dawniej lekkg
mokrg) na styropianie NRO o grubosci 15 cm.

— Woykonanie docieplenia $cian duzej Sali gimnastyczne w miejscu zblizenia sie do
budynku na sgsiedniej dziatce na nienormowg odlegtos¢ (< 8 m) wetng mineralna
grubosci 15 cm (wspotczynnik przenikania ciepta A<0,032 [W/mK])

— Woykonanie docieplenia $cian zewnetrznych piwnic styropianem ekstrudowanym XPS o
grubosci 15 cm (wspdtczynnik przenikania ciepta A<0,032 [W/mK])

— Wykonanie docieplenia scian piwnic w gruncie na catej wysokosci do poziomu faw
fundamentowych metodg ETICS (dawniej lekka mokrg) styropianem ekstrudowanym
XPS o grubosci 15 cm (wspétczynnik przenikania ciepta A<0,032 [W/mK]) wraz z
wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej pionowej scian przy gruncie.

Zakres ten stanowi inne opracowanie projektowe realizowane wspélnie z niniejszym zakresem
instalacji sanitarnych.

2. MODERNIZACJA INSTALACJI C.O.

2.1. Stan istniejacy.

Istniejgca instalacja c.o. posiada parametry obliczeniowe 80/60/20°C i zasilana jest z
wymiennikowego wezia ciepta zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym w piwnicach.
Instalacja c.o. wykonana jest jako zamknieta, dwururowa z rozprowadzeniem dolnym wykonana
z rur stalowych spawanych z grzejnikami zeliwnymi typu cztonowego i stalowymi typu favier.
Obiegi czynnika grzewczego w instalacji c.0. odbywajg sie z wymuszeniem pompowym.
Zabezpieczenie instalacji c.0.za pomocg przeponowych naczyn wzbiorczych w wymiennikowni.
Armatura przy grzejnikowa jako zawory odcinajgce na zasilaniu bez mozliwosci pracy.

Catos¢ instalacji wyposazona jest w centralny system odpowietrzajgcy prowadzony na ostatniej
kondygnacji. Armatura systemu niesprawna.

Przejscia przez stropy i sciany bez tulei ochronnych lub chowane w tynku.

Rozprowadzenie przewoddéw poziomych w piwnicy pod jej stropem oraz w czesci segmentu
sportowego w kanatach zakrytych nie przetazowych.

Braki izolacji termiczne;j.

W pomieszczeniu technicznym na poziomie piwnic zlokalizowany jest wezet cieptowniczy c.o. i
c.w.u. wysokiego parametru zasilany z sieci cieptowniczej PGG Oddziat Zaktad
Elektrocieptownia 44-270 Rybnik, ul. Rymera 4. W wezle tym znajdujg sie wymienniki ptytowe —
3 szt., armatura odcinajgca i regulacyjna, pompy obiegowe i tadujgce, rozdzielacz c.o. z
wyodrebnionymi obiegami grzewczymi dla potrzeb instalacji ¢c.0., naczynia przeponowe oraz
wezet przygotowania c.w.u.

Instalacja c.o. wykonana jest jako dwururowa, pompowa z dolnym rozdziatem czynnika. Uktad
zabezpieczony jest zamknietymi naczyniami wzbiorczymi oraz zaworami bezpieczenstwa.
Instalacja c.0. wykonana jest z rur stalowych czarnych tgczonych przez spawanie.

Elementami grzejnymi w instalacji sg grzejniki zeliwne cztonowe i stalowe typu ,favier”.

(w pomieszczeniach juz wyremontowanych grzejniki stalowe ptytowe i przewody miedziane).
Przewidziano catg istniejgcg instalacje c.o. do demontazu.
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2.2. Stan projektowany.

W zwigzku z planowang termomodernizacja budynku polegajagcg m.in. na poprawieniu
izolacyjnosci przegrod zewnetrznych istniejgca instalacje c.o. oraz wymiennikowy wezet
cieptowniczy przewidziano do wymiany na nowe, celem ich dostosowania do nowych potrzeb

energetycznych budynku.
Parametry pracy instalacji c.o.: 70/50/20°C,
Cisnienie pracy: 0,3MPa,
W zakres wchodzg m.in.:

— Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i szczytowg moc cieping,
— Dobor grzejnikow, armatury grzejnikowej oraz orurowania,

— Technologia wymiennikowego wezta ciepfa,

— Obliczenia hydrauliczne instalacji c.o.,

— Dobér nastaw zawordow termostatycznych

2.3. Obliczenia cieplne.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano w programie Instal-OZC 4.13.

Obliczenia wykonano wykorzystujgc nastepujgce normy:

- PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opor cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania (lub rownowazna)

- PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego

obcigzenia cieplnego (lub réwnowazna)

Straty ciepta Qpw przez przenikanie i przez wentylacje naturalng i infiltracje Qw = 267 834 [W],
Straty ciepta Qpw przez wentylacje mechaniczng Qwm = 37 500 [W],

Projektowane obcigzenie cieplne budynku przyjeto na poziomie : Qu. = 305 334 [W]

2.4. Obiegi instalaciji c.o. i c.t.

2.4.1. Obieg nr 1 —instalacja c.o. piony 20-32

Dane:
— Moc catkowita instalaciji c.o. :
— Temperatura obliczeniowa czynnika:
— Przeptyw nominalny w zrédle:
— Spadek cisnienia na trasie krytycznej:

2.4.2. Obieq nr 2 —instalacja c.o. piony 1-19

— Moc catkowita instalaciji c.o. :

— Temperatura obliczeniowa czynnika:
— Przeptyw nominalny w zrédle:

— Spadek cisnienia na trasie krytycznej:

Qco1=92292 W
tz/te = 70/50°C
Mco1 = 3,733 m3/h
Apco1= 35,5 kPa

Qco1= 119 268 W
tz/te = 70/50°C
Mco1 = 5,267 m3/h
Apco1= 46,3 kPa

2.4.3. Obieqg nr 3 —instalacja c.0. segment sportowy

— Moc catkowita instalaciji c.o. :

— Temperatura obliczeniowa czynnika:
— Przeptyw nominalny w zrédle:

— Spadek cisnienia na trasie krytycznej:

Qco1=56 274 W
tz/tp = 70/50°C

Mco1 = 2,722m3/h
Apco1 = 42,1 kPa
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2.4.4. Obieg nr 4 —instalacja c.t.

Dane:
— Moc catkowita instalacji c.o. : Qco1= 37 500 W
— Temperatura obliczeniowa czynnika: tz/tp = 70/50°C
— Przeptyw nominalny w zrédte: mco1 = 1,65 m¥h
— Spadek cisnienia na trasie krytycznej: Apco1 = 34,7 kPa

2.5. Przewody, ich montaz i prowadzenie.

Instalacje c.o. zaprojektowano z rur ze stali weglowej niestopowej 1.0034, ocynkowanej
zewnetrznie, tgczonej w technologii ztgczek zaciskowych.

Przewody z armaturg tgczy¢ za pomocg potgczeh gwintowanych.

Prowadzenie przewodow wykonac¢ w wiekszo$ci po trasie zdemontowanej instalacji c.o.
Przewody poziome rozprowadzi¢ pod stropem piwnic, a nastepnie poprzez poszczegdlne piony
do grzejnikébw. W czesci segmentu sportowego przewody poziome nalezy rozprowadzi¢ w
istniejgcych kanatach podpodtogowych, nie przetazowych.

Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zatamanh
przewodow mozliwosé odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwosé uktadania odcinkow
przewodow bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samo odpowietrzenie,
a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (uchwyty stalowe z wktadkg gumowsg) i ruchomych (uchwyty bez wktadek
gumowych) usytuowanych w odstepach nic mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu
z ktérego wykonane sg rury.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

Przewody pionowe prowadzone na powierzchni $cian nalezy mocowa¢ do przegréd
budowlanych za pomoca uchwytéw stalowych podwaojnych z wkiadkg gumowa.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami
wynoszgcg 8 cm (£ 0,5 cm).

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowacé z prawej strony, powrotny zas
z lewej (dla patrzgcego na sciane).

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykonaé
od strony pomieszczenia.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych.

Maksymalny rozstaw podpor.
— Rura stalowa ocynkowana zewnetrznie $15 — 1,5m lub mniej,
— Rura stalowa ocynkowana zewnetrznie $18 — 1,5m lub mniej,
— Rura stalowa ocynkowana zewnetrznie $22 — 2,0m lub mniej,
— Rura stalowa ocynkowana zewnetrznie $28 — 2,0m lub mniej,
— Rura stalowa ocynkowana zewnetrznie ¢35 — 2,5m lub mniej,
— Rura stalowa ocynkowana zewnetrznie ¢42 — 2,5m lub mniej,
— Rura stalowa ocynkowana zewnetrznie $54 — 2,5m lub mniej,

2.6. Grzejniki instalaciji c.o.

Jako elementy grzejne zastosowano kompaktowe grzejniki stalowe typu ptytowego w kolorze
biatym. Kazdy grzejnik wyposazono w armature umozliwiajgcg regulacje jego mocy cieplnej lub
wytgczenie. Przy montazu grzejnika pod oknem nalezy zachowac te same odlegtosci nad i pod
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grzejnikiem od podtogi i parapetu w celu zrownowazenia przeptywu ogrzewanego powietrza.
Mocowanie i przytaczenie grzejnika nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

W czasie montazu jak i eksploatacji zastrzega sie konieczno$é przestrzegania Warunkow
Technicznych Stosowania grzejnikdw stalowych. Mocowanie grzejnikdw nalezy wykonaé
zgodnie z instrukcjg producenta znajdujaca sie w kazdym opakowaniu z grzejnikiem.

Parametry minimalne grzejnikow:
— podtaczenia: 4 x GW 1/2”
— cisnienie prébne: min. 1,3 MPa
— max. ciSnienie pracy: min. 1,0 MPa
— max. temperatura pracy: min. 110 °C

Na wszystkich grzejnikach zamontowa¢ odpowietrzniki reczne.

Wszystkie grzejniki nalezy zabezpieczy¢ obudowami czotowymi z lakierowanej ptyty HPL, MDF.
Kolor obudowy nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem obiektu.

\ Przykfad obudowy.

2.7. Armatura instalacji c.o.

2.7.1. Zawory grzejnikowe termostatyczne.

Dla regulacji temperatury w pomieszczeniach zastosowano gtowice termostatyczne
z wbudowanym czujnikiem osadzone na grzejnikowych zaworach termostatycznych DN15.
Armatura ta zaprojektowana jest na gatgzkach zasilajgcych do grzejnikow typu ,K”.

Parametry minimalne:
— temperatura pracy maks.130 °C,
— ci$nienie robocze maks. 1.0 MPa,
— rodznica cisnien maks. 0.2 MPa,
— gwint montazowy gtowicowy M30x1.5,
— skok 2.5mm,
— materiat korpusu niklowany matowo, wykonany z mosigdzu,
— zkaczki mosiezne niklowane matowo,
Warunki pracy:
— medium: woda, woda/glikol wartos¢ pH 4.0 do 9.5,
Wiasciwosci
— posiadajg wstepng ciggtg nastawe,
— wartos¢ kys=0.72
— funkcja samoczyszczenia,
— mozliwos¢ wymiany wktadki bez oprézniania instalaciji,
— sprezyna otwierajgca poza przestrzenig wodna,
— plastikowy kapturek zabezpieczajgcy wkladke w czasie montazu,
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2.7.2. Zawory grzejnikowe powrotne.

Na gatgzkach powrotnych zastosowano grzejnikowe zawory powrotne DN15.

Parametry minimalne:
— temperatura pracy woda: 2...130°C
— cisnienie robocze woda maks. 10.0bar (1MPa),
— warto$¢ kVS - prosty DN15 : kVS=1.45
Materiat:
— materiat korpusu zaworu z niklowanego mosigdzu,
— wktad zaworu z mosigdzu z uszczelkg EPDM,
— kapturek i nakretka z niklowanego mosigdzu,
— zigczki z niklowanego mosigdzu,
Wiasciwo$ci:
— nastawa wstepna,
— odciecie i opréznianie/napetnianie za pomocg jednego zaworu
— nastawa przez ograniczenie skoku,
— dowolny kierunek przeptywu;

2.7.3. Glowice termostatyczne.

Zaprojektowano gtowice termostatyczne typu instytucjonalnego.

Model instytucjonalny, z czujnikiem cieczowym, w ktérym ustawianie temperatury zadanej
mozliwe jest za pomocg specjalnego klucza nastawnego, ze zintegrowanym zabezpieczeniem

antykradziezowym i podwyzszong wytrzymatoscig na zginanie.
Parametry gtowicy termostatyczne;:

— czujnik cieczowym,

— gwint nakretki M 30 x 1,5,

— zakres regulacji: 7-28 °C,

— nastawa 3 — ok. 20°C,

— histereza: 2K,

— czas zamykania: do 30minut

— max. temperatura robocza: min. 120 °C

2.7.4. Zawory odcinajace.

Zawory kulowe odcinajgce, gwintowane wg DIN 1988
— temperatura pracy maks.110 °C,
— ci$nienie robocze maks. 1,6 MPa,

2.7.5. Zawory requlacyjne podpionowe.

Zawory podpionowe regulacyjne do montazu na powrocie:
Funkcje:
— Roéwnowazenie
— Nastawa wstepne,
—  Pomiar,
— Odciecie
— Odwodnienie
Klasa cisnienia: PN 16
Temperatura: Max. temperatura pracy: 120°C

2.8. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji c.o.

Odpowietrzenie projektowanej instalacji c.o. bedzie sie odbywato za pomocg automatycznych

odpowietrznikow katowych grzejnikowych lub
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Spust ztadu z instalacji c.0. odbywat sie bedzie poprzez reczne zawory spustowe ze zlgczkg do
weza usytuowane w wezle oraz przez zawor powrotny przy pojedynczym grzejniku.
Po modernizacji instalacje c.o. nalezy co najmniej 2-krotnie przeptukac.

2.9. Izolacja termiczna.

Grubosci izolacji nalezy wykona¢ wg p.1.5. ,Wymagania izolacji cieplnej przewodoéw
i komponentéw” Zatgcznika nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.
Przewody nalezy zaizolowac izolacjg z pianki polietylenowej (otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK):
— 0o grubosci min. 20 mm dla przewodow 15-22mm,
— 0 grubosci min. 25 mm dla przewodéw 28mm,
— o grubosci min. 40 mm dla przewodow 35-54mm,
Przewidziano izolacje rur poziomych, rozprowadzajgcych.
Przewoddw pionowych oraz gatgzek nie nalezy izolowac.
Przewody prowadzone w bruzdach izolowac otuling z pianki PE gr. min. 6mm.

2.10. Zabezpieczenie przed wahaniami ci$nienia w instalacji c.o.

Instalacja c.o. pracowata bedzie jako zamknieta, a przed wahaniami cisnienia chronic jg bedzie
przeponowe naczynie wzbiorcze umieszczone w wezle cieptowniczym — wg czesci
technologicznej dot. wezta cieplnego.

2.11. Zabezpieczenie przed przekroczeniem cisnienia ponad dopuszczalne.

Jako zabezpieczenie uktadu przed przekroczeniem cisnienia ponad dopuszczalne zastosowano
membranowy zawoér bezpieczenstwa umieszczony przy wymienniku ptytowym w kompaktowym
wezle wymiennikowym — wg czesci technologicznej dot. wezta cieplnego.

2.12. Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury.

Przed przekroczeniem maksymalnej temperatury w uktadzie c.o. ponad dopuszczalne tj. 90°C,
czuwat bedzie termostat oraz w skrajnym przypadku czujnik STB.

2.13. Zabezpieczenie przed korozja.

Przewody instalacji c.0. od strony zewnetrznej nie wymagajg specjalnego zabezpieczenia
antykorozyjnego. Ze wzgledu na niezabezpieczong wewnetrzng czesé rur stalowych czarnych
nalezy dbaé o uzdatnianie wody dopuszczanej do ztadu. Do tego celu zaprojektowano
zmiekczacz/demineralizator wody grzewczej jako modut pozwalajgcy na zamontowanie
specjalnych wktadow, dzieki ktéorym mozemy napetniaé instalacje grzewczg wodg miekka lub
demineralizowang - umieszczony w kottowni gazowej — wg czesci technologicznej dot. kottowni
gazowej. Nalezy unika¢ czestego spuszczania i uzupetniania wody tak aby wyeliminowa¢ do
minimum wplyw powietrza na degradacje instalacji od strony wewnetrzne;.

2.14. Przygotowanie instalacji centralnego ogrzewania do odbioru.

Instalacje nalezy podda¢ nastepujgcym badaniom:

badanie odbiorcze szczelnosci powietrzem — préba powinna trwaé nie mniej niz 2 godziny,
a wartos¢ cisnienia sprezonego powietrza nie powinna przekracza¢ 3 bar. (uwaga: odcigé
naczynie wzbiorcze i zrédto ciepta)

badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — najpierw wykonac¢ prébe wstepng 2 godziny,
a nastepnie probe gtdéwnag 2 godzinng. Warto$¢ cisnienia prébnego powinna by¢ wyzsza o 2
bary niz cisnienie robocze, lecz wynosi¢ nie mniej niz 4 bary. Instalacje zaprojektowano na
ci$nienie robocze 3 bar, wiec prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przy cidnieniu 5 bar.
(uwaga: odcig¢ naczynie wzbiorcze i zrodto ciepta).
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badanie na zimno instalacji ogrzewczej — instalacje ponownie podigczy¢ do zrddta i naczynia
wzbiorczego i uruchomi¢ sprawdzajgc wartosci cisnienia i roznicy cidnienia w
charakterystycznych punktach instalacji oraz jej przeptywy.

badanie odbiorcze odpowietrzenia instalacji — badanie nalezy przeprowadzi¢ po dwéch dobach
od napetnienia instalacji i pozostawienia jej do samoczynnego odpowietrzania.

badanie odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci temperatury i cisnienia — badanie wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-02419 (lub
rownowazng).

badanie odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelno$ci ha gorgco instalacji ogrzewczej wraz
z dokonaniem regulacji — badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po
uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych. Przed
przystgpieniem do badania budynek powinien byé ogrzewany przez co najmniej trzy doby.

Z wszystkich badah nalezy sporzadzi¢ protokoty z jasno okreslonym wynikiem oraz podpisami
Uzytkownika, Kierownika robot instalacyjnych i Inspektora Nadzoru.

2.15. Bezpieczenstwo pozarowe i inne uwagi.

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ w sposob
niepogarszajgcy wiasciwosci przegrody tzn.:
— przejscie o Srednicy do 4 cm — wypetni¢ masg ogniochronng o El jak przegrody
— przejscie o Srednicy powyzej 4 cm — zastosowaé mase ogniochronng i kotnierz o El jak
przegrody
Powyzsze dotyczy Scian i stropdw oddzielenia pozarowego z pomieszczen zamknigtych o El
przynajmniej rownym lub wiekszym 60.

2.16. Uwagi ogodlne.
Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w nastepujgcych materiatach:

,Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania” wydane przez C.0.B.R.T.l —
»Instal” Warszawa sierpien 2001,
— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Instalacje
sanitarne i przemystowe”,
- ,Wewnetrzne instalacje wodociggowe ogrzewcze i gazowe z rur miedzianych. Wytyczne
stosowania i projektowania.” Wydane przez C.O.B.R.T.I — ,Instal”’
oraz zgodnie z warunkami okreslonymi przez producentdw poszczegdlnych elementow
i urzadzen zastosowanych w instalac;ji.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy stosowac sie do przepiséw z zakresu BIOZ okreslonych
w informacji BIOZ. Prace wykonywaé powinni pracownicy o odpowiednim przeszkoleniu pod
kontrolg posiadajgcego stosowne uprawnienia kierownika robot i inspektora nadzoru.
Zastosowane materiaty powinny posiada¢ wymagane stosownymi przepisami atesty.

Wszelkie odstepstwa od projektu uzgadniaé¢ nalezy z jednostkg projektowa.

2.17. Wytyczne budowlane.

Jako roboty ogélnobudowlane nalezy wykonac:
a) wneki za zdemontowanymi grzejnikami:
— uzupehié bloczkami z betonu komérkowego otynkowac i pomalowac,
b) Sciany za zdemontowanymi grzejnikami:
— zeskrobanie farby zmycie powierzchni tynkéw woda,
— zaprawienie rys i drobnych uszkodzen tynku,
— zeskrobanie tuszczgcej sie farby,
— natozenie warstwy gfadzi i zatarcie packa,
— wygtadzenie powierzchni tynku,
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— wypetnienie rys i drobnych uszkodzen szpachléwka,

— przetarcie catej powierzchni papierem sciernym,

— malowanie dwukrotnie pedzlem farbg olejng lub emulsja,

c) zamurowanie otworéw i uzupetnienie tynkéw po otworach instalacyjnych

d) odtworzenie zniszczonych pokry¢ posadzek i $cian (przy demontazu i zamurowaniach)

e) wykonac niezbedne szlichty i bruzdy instalacyjne,

f) wykonac¢ mocowania instalacji i grzejnikow do przegrod budowlanych,

g) na czas prowadzenia robdt odkry¢é wilazy do kanatéw podposadzkowych o po
zakonczeniu robot odtworzy¢ je wraz z naprawg ich krycia tj. kafelek, lastryko czy
parkietu ( w zaleznosci od lokalizacji),

h) na czas prowadzenia robot w sali gimnastycznej zdemontowaé obudowy grzejnikow oraz
drabinki sportowe po zakonczeniu robét drabinki ponownie zamontowac¢ zas obudowy
grzejnikow odtworzyc¢ jako nowe,

i) na czas prowadzenia robot na sali gimnastycznej zabezpieczy¢ parkiet przez
zniszczeniem np. dywanami lub deskami petnymi,

2.18. Wytyczne elektryczne.
Wykona¢ uziemienie elementéw instalacji c.0. zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi
wyréwnania potencjatéw elementdw i urzadzen umieszczonych w budynku.

2.19. Wytyczne sanitarne.

Zlikwidowac caty system centralnego odpowietrzenia instalacji.

Podtgczyé istniejgce nagrzewnice wodne na sali gimnastyczne;j.

Wykonaé odprowadzenie skroplin z centrali wentylacyjnej na matej sali gimnastycznej do
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnie lub pompowo.

2.20. Zestawienie podstawowych materiatow instalacji c.o.

Lp. Wyszczegolnienie llo$é | Jedn.
1 2 3 4
1. | Rura ze stali niestopowej 1.0034, ocynkowanej zewnetrznie, tgczonej w 718 m
technologii ztgczek zaciskowych $15x1,2mm wraz z ksztattkami

2. | Rura ze stali niestopowej 1.0034, ocynkowanej zewnetrznie, tgczonej w 174 m
technologii ztgczek zaciskowych $18x1,2mm wraz z ksztattkami

3. | Rura ze stali niestopowej 1.0034, ocynkowanej zewnetrznie, tgczonej w 285 m
technologii ztgczek zaciskowych $22x1,5mm wraz z ksztattkami

4. | Rura ze stali niestopowej 1.0034, ocynkowanej zewnetrznie, tgczonej w 140 m
technologii ztaczek zaciskowych $28x1,5mm wraz z ksztaltkami

5. | Rura ze stali niestopowej 1.0034, ocynkowanej zewnetrznie, tgczonej w 283 m
technologii ztaczek zaciskowych $35x1,5mm wraz z ksztaltkami

6. | Rura ze stali niestopowej 1.0034, ocynkowanej zewnetrznie, tgczonej w 181 m
technologii ztaczek zaciskowych $42x1,5mm wraz z ksztaltkami

7. | Rura ze stali niestopowej 1.0034, ocynkowanej zewnetrznie, tgczonej w 226 m
technologii ztaczek zaciskowych $54x1,5mm wraz z ksztattkami

8. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 21K-S/500-400 3 Szt.

9. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 21K-S/500-520 1 Szt.

10. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 21K-S/500-600 12 Szt

11. | Grzejnik pltytowy stalowy typu kompakt 21K-S/500-720 7 Szt.

12. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 21K-S/500-800 13 Szt.

13. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 21K-S/500-920 4 Szt.

14. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 21K-S/500-1120 2 Szt

15. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 22K/300-800 3 Szt

16. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 22K/500-800 2 Szt.
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17. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 22K/500-920 2 Szt
18. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 22K/500-1000 6 Szt.
19. | Grzejnik pltytowy stalowy typu kompakt 22K/500-1120 93 Szt.
20. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 22K/500-1200 10 Szt.
21. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 22K/500-1320 6 Szt.
22. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 22K/500-1400 8 Szt
23. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 22K/500-1600 3 Szt.
24. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 22K/600-1200 5 Szt.
25. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 22K/600-1600 13 Szt.
26. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 22K/900-600 1 Szt.
27. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 22K/900-800 3 Szt.
28. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 22K/900-1000 1 Szt.
30. | Grzejnik ptytowy stalowy typu kompakt 33K/500-1400 17 Szt.
31. | Zawor grzejnikowy termostatyczny DN15 (parametry wg opisu) 215 | Szt
32. | Zawor grzejnikowy powrotny DN15 (parametry wg opisu) 215 | Szt
33. | Glowica termostatyczna typu instytucjonalnego (parametry wg opisu) 215 | Szt
34. | Automatyczny odpowietrznik ¢15mm grzejnikowy, kgtowy 215 | Szt
35. | Automatyczny odpowietrznik $15mm z zaworem stopowym i kulowym 42 Szt
36. | Zawor kulowy prosty gwintowany ¢15mm, PN16, t=120°C 20 Szt
37. | Zawoér kulowy prosty gwintowany $20mm, PN16, t=120°C 16 Szt.
38. | Zawor kulowy prosty gwintowany $25mm, PN16, t=120°C 6 Szt.
39. | Zawor kulowy prosty gwintowany $32mm, PN16, t=120°C 4 Szt
40. | Zawor kulowy prosty gwintowany ¢40mm, PN16, t=120°C 4 Szt
41. | Zawor kulowy prosty gwintowany ¢50mm, PN16, t=120°C 12 Szt
42. | Zawor regulacyjny, skosny, gwintowany ¢15mm, PN16, t=120°C 8 Szt.
43. | Zawor regulacyjny, skosny, gwintowany $20mm, PN16, t=120°C 21 Szt.
44. | Zawér regulacyjny, skosny, gwintowany $25mm, PN16, t=120°C 16 Szt.
45, | Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 15 mm gr. 20mm 718 m

46. | Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 18 mm gr. 20mm 174 m

47. | Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o srednicy wewn. 22 mm gr. 20mm 285 m

48. | Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o s$rednicy wewn. 28 mm gr. 25mm 140 m

49. | Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o s$rednicy wewn. 35 mm gr. 30mm 283 m

50. | Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o srednicy wewn. 42 mm gr. 40mm 181 m

51. | Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o srednicy wewn. 54 mm gr. 40mm 226 m

52. | Obudowa czotowa grzejnika z ptyt MDF, sklejka lub HPL (otwory min. 50%) | 215 | szt.

3. MODERNIZACJA WEZLA CIEPLA.

3.1. Opis stanu istniejgcego.

Budynek zasilany jest w ciepto poprzez przylgcze z sieci cieptowniczej. Przytgcze
wprowadzone jest do piwnic budynku i zakohczone weztem ciepta. Wezet ciepta oparty jest o
wymienniki ptytowe i wyposazony jest w armature odcinajgcg regulujgco-odcinajgcg po stronie
wysokiego parametru oraz odcinajgcg i zabezpieczajgcg po stronie niskiego parametru.
Zabezpieczeniem ciSnieniowym ukfadu jest sprezynowy zawdr bezpieczenstwa oraz
przeponowe nhaczynia wzbiorcze. Za weztem zabudowany jest rozdzielacz c.o. podziatem na
poszczegodlne obiegi grzewcze. Przeptyw czynnika grzewczego wymuszony jest poprzez pompy
obiegowe. Dotychczasowe parametry pracy wezta wynoszg 125/65° - 80/60°C.

Przygotowanie c.w.u. odbywa sie za pomocg wydzielonego obiegu wysokiego parametru z
wymiennikiem ptytowym oraz stabilizatorami c.w.u.

Pomieszczenie wezta posiada oswietlenie naturalne i sztuczne oraz wentylacje
grawitacyjna.
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3.2. Opis stanu projektowanego.

Istniejgce elementy wezta cieptowniczego przewidziano w catosci do demontazu. Granicg
robét demontazowych sg pierwsze zawory odcinajgce od strony przylgcza cieptowniczego.
Demontaz licznika ciepta oraz elementow wysokiego parametru nalezy wykonaé w
porozumieniu z dostawcg ciepta tj. PGG Oddziat Zaktad Elektrocieptowni S.A. przy ul. Rymera 4
w Rybniku. Demontazowi podlega réwniez uktad przygotowania c.w.u.

Zrodtem ciepta dla budynku Szkoty, po jego termomodernizacji i wymianie instalacji c.o.,
bedzie projektowany jednofunkcyjny, kompaktowy wezet cieptowniczy o mocy Q=350 kW.
Kompaktowy wezet cieptowniczy zasilany bedzie z dotychczasowego przytgcza miejskiej sieci
cieptowniczej o parametrach 125/75°C. Lokalizacja wezta w miejscu dotychczasowego wezta
na poziomie piwnic budynku. Projektowana wezet cieptowniczy zapewniat bedzie moc grzewczg
dla instalacji c.o., c.t. oraz dla instalacji przygotowania c.w.u.

Wezet przewidziano do pracy w sezonie grzewczym oraz w okresie letnim.
Projektowane nominalne parametry pracy uktadu w okresie grzewczym wynoszg:
— wysoki parametr 125/65°
— niski parametr c.o. 70/50°C

Praca kompaktowego wezta cieplnego regulowana bedzie za pomocg sterownika i zaworu
dwudrogowego z sitownikiem w funkcji temperatury zewnetrznej. Pomiar energii cieplnej bedzie
dokonywany za pomocg licznika ciepta z przelicznikiem. Przeptyw czynnika po stronie wysokich
parametrow zapewniony bedzie poprzez dyspozycje cisSnienia ze strony sieci cieptowniczej, zas
przeptyw czynnika po stronie niskich parametrow zapewniony bedzie poprzez projektowang
elektroniczng pompe obiegowg. Za kompaktowym weziem cieptowniczym zaprojektowano
sprzegto hydrauliczne oraz rozdzielacz c.o. Na rozdzielaczu przewidziano wyodrebnienie pieciu
obiegbéw grzewczych tj. cztery obiegi grzewcze zasilajgce projektowang instalacje c.o. i c.t.
oraz jeden obieg przygotowania c.w.u. Obiegi grzewcze instalacji c.0. zaprojektowano jako
pompowo-mieszajgce lub pompowe, za$ obieg fadowania c.w.u. jako statotemperaturowy.
Zrodto ciepta od strony niskiego parametru zabezpieczone bedzie przed wzrostem ci$nienia i
przed wahaniami cisnienia poprzez przeponowe naczynie wzbiorcze oraz zawor
bezpieczehstwa.

Przygotowanie c.w.u. odbywato sie bedzie w projektowanych dwoch podgrzewaczach c.w.u.
o pojemnosci V=500dm?® kazdy zasilane w sezonie grzewczym z rozdzielacza c.o., zas w
sezonie letnim z grzatki elektrycznej.

3.3. Kompaktowy wezet cieplny.

3.3.1. Dobdér wezia cieplnego.

Dobrano kompaktowy wezet cieplny o mocy Q=350 000 [W] zapewniajgcy moc cieplng na
potrzeby pokrycia strat ciepta na ogrzewanie, wentylacje w tym wentylacje mechaniczng oraz
przygotowanie c.w.u.

3.3.2. Dane ogdine.

Wezet cieplny zaprojektowano jako dostawe i montaz kompaktowego urzgdzenia o
nastepujgcych parametrach.

— jednofunkcyjny c.o.

— moc catkowita Q=350 000 [W]

— parametry pracy strony pierwotnej: t/t,=125/65 °C
— cisnienie dyspozycyjne po stronie pierwotnej: Ap=100 kPa

— cisnienie nominalne pracy po stronie pierwotnej: Pmax=1,6 MPa
— przeptyw po stronie pierwotnej: m=5,02 m%/h
— parametry pracy strony wtornej: t/t,=70/50 °C
— straty cisnienia po stronie wtornej istniejgcej instalacji c.o.: Ap=30,0 kPa
— ciSnienie nominalne pracy po stronie pierwotnej: Pmax=0,3 MPa
— przeptyw po stronie pierwotnej: m=15,05 m%/h
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Pojemnos¢ ztadu grzewczego: V =2778,2dm?

Wysoki parametr.

ptytowy wymiennik ciepta skrecany lub lutowany z oryginalng izolacja,

zawoér regulacyjny dwudrogowy z sitownikiem,

regulator roznicy cisnien z ogranicznikiem przeptywu lub zawdr regulacyjny
ograniczajacy przeptyw do mocy umownej,

wstawka pod ultradzwiekowy licznik ciepta na wymagany przeplyw i cisSnienie z
dostosowaniem do odczytu zdalnego przez dostawce ciepfta,

filtr siatkowy kotnierzowy lub filtrodmulnik PN16,

zawory kulowe do wspawania lub kotnierzowe PN16,

termometry 0-160 °C

manometry 0-1,6MPa z rurkg syfonowg i kurkiem manometrycznym

filtrodmulnik,

licznik ciepta na wymagany przeptyw i cinienie z dostosowaniem do odczytu zdalnego
przez PGG Oddziat Zaktad Elektrocieptownie w Rybniku (dostawca ciepta),

. Niski parametr.

pompa elektroniczna z ptynng regulacjg dla przeptywu nominalnego V=15,05 m?%h i
wysokosci podnoszenia H=30,0 kPa

filtr siatkowy kotnierzowy lub gwintowany PN16,

membranowy zawor bezpieczenstwa przy wymienniku ptytowym porw=0,3 MPa,

zawory kulowe kotnierzowe lub gwintowane PN16,

termometry 0-120 °C

manometry 0-0,6 MPa z rurkg syfonowg i kurkiem manometrycznym

przeponowe naczynie wzbiorcze do c.0. wraz ze zigczem samoodcinajgcym (o ile nie
mozna wykorzystac istniejgcego),

. Ukfad requlacii.

kompletna szafa zabezpieczajgco-sterujgca z automatykg pogodowsq i czasowa,

. Ukfad uzupetniania ztadu.

zawory kulowe gwintowane PN16

filtr siatkowy gwintowany PN16,

zawor zwrotny gwintowany PN16,
wodomierz z nadajnikiem impulsow,

zawor uzupetniania ztadu z reczng nastawa,
ewentualnie kryza w kotnierzu k=4mm,

Izolacja
izolacja fabryczna dla orurowania i armatury,

3.4. Sprzegto hydrauliczne.

W celu wyodrebnienia przeptywow wezta i instalacji c.o. zaprojektowano sprzegto
hydrauliczne o $rednicy min. ¢250mm i kréécach przytgczeniowych ¢100mm. Sprzegto
hydrauliczne zaprojektowano dla przeptywu quin=16,0m?/h i predkosci przeptywu v=0,15m/s.
Sprzegto hydrauliczne zaprojektowano jako izolowane termicznie, wyposazone w automatyczny
odpowietrznik i zawodr spustowy ze ztgczkg do weza. W gornej czesci sprzegta hydraulicznego
krociec pod czujnik temperatury.

3.5. Rozdzielacz instalacji c.o.
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W celu rozdziatu obiegdw grzewczych zaprojektowano rozdzielacze na bazie rur okrggtych
zasilajgce poszczegodlne obiegi grzewcze instalacji c.o. i przygotowania c.w.u. Przylgcza
obiegow wyprowadzone pionowo do gory i zakonczone gwintami. Rozdzielacze osadzone na
konstrukcji wsporczej $ciennej. Rozdzielacze zabezpieczone antykorozyjnie i termicznie.
Rozdzielacze nalezy wyposazyé w krocce spustowe z wmontowanym zaworem ¢15mm ze
ztaczka do weza.
Dane techniczne:

— Srednica: DN250

—  Przeptyw nominalny : 16,0 m3/h

— Cisnienie nominalne: 3 bar

— Temperatura nominalna : 90°C

— Trzy obiegi grzewcze: 3 x Dn50 + 2 x Dn32

3.6. Uklad przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Zaprojektowano wymiane istniejgcych podgrzewaczy c.w.u. na nowe O pojemnosci 2 X
500dm® z wezownicg grzejng. Wezownice zasilane bedg z obiegu pompowego w wezle
cieplnym. Podgrzewacze zlokalizowano w wezle cieplnym. Cze$¢ wodng podgrzewacza c.w.u.
nalezy zabezpieczyé przed rozszerzaniem i nadmiernym wzrostem czynnika poprzez
przeponowe nhaczynie wzbiorcze do wody uzytkowej o pojemnosci 33 litréw i zawor
bezpieczenstwa srednicy %" o cisnieniu otwarcia pow=0,6MPa.

W ukfadzie wody cieptej nalezy zaprojektowano uktad podmieszania z  dwoma
termostatycznymi zaworami mieszajgcymi DN25, G1 1/4", 35+60°C, Kvs 4,2 mdh
wyposazonym w fabryczne srubunki z zaworami zwrotnymi. Dodatkowo ukfad wyposazony
bedzie w pompowy uktad cyrkulacji cieptej wody uzytkowe;j.

Instalacje rurowg po stronie wody uzytkowej nalezy wykonac¢ z rur polipropylenowych
stabilizowanych tgczonych przez zgrzewanie.

3.7. Pompy obiegowe.

W uktadzie wezta zaprojektowano pompy obiegowe o nastepujgcych parametrach:
— funkcja AUTOADAPT
— wbudowany uktad regulacji réznicy cisnieh (regulacji proporcjonalnej lub stato
cisnieniowej)
— Silnik o budowie opartej na magnesach trwatych / kompaktowej konstrukcji stojana
— Zintegrowana przetwornica czestotliwosci
— Samo odpowietrzajgcy sie korpus pompy
— Korpus pompy ze stali nierdzewnej
— Wersje dwugtowicowe
— Wspdtczynnik sprawnosci min. (EEI < 0.17) (kryterium odniesienia dla najbardziej
energooszczednych pomp cyrkulacyjnych wynosi EEI < 0.20)
Parametry poszczegolnych obiegéw pompowych:
— Obieg wymiennik-sprzegto- Q:=350[kW], t./t,=70/50°C, m1=15,05m3/h, H4=30,0kPa,
— Obieg nr 1 - instalacja ¢.0.-Qcx1=92,30kW], t./t,=70/50°C, m¢1=3,73m%h, Hc.1=36kPa,
— Obieg nr 2—-instalacja ¢.0.—Qco2=119,3[kW], t/t,=70/50°C, Mc02=5,267m?%/h, He02=46,3kPa
— Obieg nr 3—instalacja ¢.0.—Qc3=119,3[kW], t/t,=70/50°C, Mc02=2,722m?3/h, He02=42,1kPa
— Obieg nr 4—instalacja ¢.0.—Qcos=119,3[kW], t/t,=70/50°C, Mco2=1,65m3h, Hes2=34,7kPa
— Obieg nr 5- c.w.u.—Qc03=25,0[kW], t,/t,=70/50°C, meoz=1,1m3h, Heo3=24,7kPa

3.8. Przeponowe naczynie wzbiorcze instalacji c.o.

W celu stabilizacji ciSnienia w ukfadzie przewidziano zabudowe przeponowego naczynia
wzbiorczego o poj. min. 300 dm?® podtgczonego przewodem wzbiorczym do uktadu. Na rurze
wzbiorczej nalezy zabudowaé zawor spustowy serwisowy i manometr o zakresie pomiarowym
0-0,6MPa, tarczy $r.100mm z kurkiem manometrycznym przelotowym i rurkg syfonowg spiralna.
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Srednica przewodu przytgczeniowego naczynia nie mniejsza niz DN25.

3.9. Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.

W celu zabezpieczenia instalacji c.o. przed przekroczeniem wartodci cisnienia ponad
dopuszczalne tj. 0.3 MPa nalezy w przestrzeni grzewczej wymiennika zabudowaé¢ membranowy
zawor bezpieczenstwa srednicy ¢40mm i cisnieniu otwarcia pow=0,3MPa lub inny spetniajacy

wymagania ci$nienia i przekroju kanatu dolotowego.

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla wezta cieplnego.

Dane ogdlne:
— Lokalizacja: wezet c.o. i c.w.u.
— Moc wezta c.o. i c.w.u.: N = 350 kW
— Cisnienie dopuszczalne pracy wezta cieplnego: Pmax = 0,3 MPa
Temperatura obliczeniowa wezia c.o. i c.w.u. : tmax = 95°C
— Typ dobranego zaworu zabezpieczajgcego kociot: SYR 1915, DN40
— Najmniejsza srednica kanatu dolotowego: do = 35 mm
— Cisnienie otwarcia: Pow = 0,3 MPa
— Cisnienie zrzutowe dla b1=10% : Potwion = 0,33 MPa
—  Wspotczynnik wyptywu dla par i gazow : a=0,70
—  Wspotczynnik wyptywu dla cieczy ( b1=10%) ac = 0,51
— Ciepto parowania wody (odczyt dla 0,43MPa) : r=2125,7 kJ/kg

Wymagana przepustowosé zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na moc wezia.
Wedtug DT- UC- 90/KW/04 pkt.1.2

mn=3600-N/r  [kg/h]

gdzie:
— N =2350,0 kW moc wezta [kW]
— mn— wymagana przepustowosc ze wzgledu na moc wezta cieplnego [kg/h]
— r=2125,7 kJ/kg ciepto parowania wody dla 0,33 MPa (odczyt dla 0,43MPa) [kJ/kg]

m n=3600 - 350/ 2125,7 = 592,75 [kg/h]

Wymagana przepustowos¢ ze wzgledu na uzupetnianie ztadu z sieci wodociggowe;j.
— woda dopuszczana bedzie recznie, dlatego odstgpiono od sprawdzania warunku

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa.
— sprawdzenie pary wodnej nasycone;j

mii=10-Ky-Kz-a-A-(p1+0,1) [kg/h]

— m 1 — przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa dla pary wodnej nasycone;j
[kg/h]

— o =0,70 - wspétczynnik wyptywu dla par i gazéw

— A =0962,1 mm? — przekrdj przez kanat dolotowy d=35mm [mm?]

— p1=0,33 MPa — maksymalne ci$nienie w instalacji c.o. [MPa]
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stad:
mi;=10-0,533-1,0-0,7 - 962,1 - (0,33 + 0,1)
m 1 = 1543,53 [kg/h]

whnioski:
- myz2mn 2 1543,63 [kg/h] =2 592,75 [kg/h]
— zawor dobrano prawidtowo

Zawor bezpieczenstwa srednicy DN40 o cisnieniu otwarcia porw=0,3MPa i srednicy kanatu
dolotowego d,=35mm zostat dobrany prawidtowo dla wezta cieplnego o mocy cieplnej 350 kW

ze wzgledu na moc cieplng urzadzenia zabezpieczanego.
DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DO WYMIENNIKA CIEPEA wg PN-B-02414:1999

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa
Typ: SYR 1915 1 1/2"

Najmniejsza srednica kanalu przeplywowego d: 35.0 mm
Powierzchnia kanalu przeplywowsgo Z: 962.1 mm2
Dopuszczony wspdlczynnik wyplywu cieczy alfac: 0.51
Cisnienie poczatku otwarcia P: 3.00 bar
Przyrost cisnienia poczatku otwarcia 1 10.0 %
Cisnienie zrzutowe s 3.30 bar
Ilos¢ zastosowanych zawordw bezpieczenstwa Thi 1 szt.
Czynnik roboczy: woda

Cisnienie nominalne sieci cieplowniczej pnsc: 16.0 bar
Temperatura obliczeniowa wody sieciowej Tl: 408.2 K
Temperatura obliczeniowa wody sieciowe] til:es 1350008
Gestos¢ wody sieciowe] (przy tempraturze obliczeniowe]) ro: 929.28 kg/m3
Cisdnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego pdinst: 3.0 ‘bar
Pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego V: 3.0 m3
Rodza] wymiennika: plvtowy

Powierzchnia przekroju "A"™ wymiennika plytowego Aw: 0.00010 m2
Wspdlczynnik zaleiny od rdzinicy cisnien pnsc-p b: 2
Obliczenia:

Obliczenie wymagane] przepustowosci zaworu M:
Poniewaz pnsc>pdinst, wiec zgodnie z PN-B-02414:1999 p. 2.2.2.2 b) wartos¢ M wynosi:

M=4413-b-A,-(p.. - p)-p

Obliczona wartos¢ wymagane] przepustowoscl zaworu M: 9.8 kg/s
Obliczona wartos¢ wymagane] przepustowosci zaworu M: 35397.8 kg/h
Przepustowosé wybranego zaworu zaworu bezpieczefstwa wynosi:

m=503c, -,-'f-\,-'f._m —pz;pq

Przepustowosc¢ wybranego zaworu m: 43221.3 kg/h
Warunek m>M jest speilniony. Zawdr bezpieczeﬁstwa ma wystarczajaca przepustowoéé
Uwaga: Do Wzoru na przepustowosé zaworu bezpieczehstwa wartodci ciénief podtsawiono w [MPa]

3.10. Uklady pompowe i pompowo-mieszajgce obiegéw grzewczych.

Zaprojektowano trzy obiegi grzewcze pompowo-mieszajgce zasilajgce instalacje c.0. w
budynku, obieg pompowy c.t. oraz obieg przygotowania c.w.u.
Kazdy z obiegow grzewczych nalezy wyposazy¢ w nastepujgce elementy:
Zawory kulowe odcinajgce, gwintowane — 4 szt.

— Zawor zwrotny gwintowany — 1 szt.

— Filtr siatkowy z wktadem magnetycznym — 1 szt.

— Zawor mieszajgcy 3-dr z sitownikiem — 1 kpl. (dla obiegéw mieszajgcych)

— Elektroniczna pompa obiegowa z izolacjg — 1 kpl.

— Zawor regulacyjny skosny z nastawg — 1 szt.
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— Termometr lub termo manometr— 2 szt.
— Separator powietrza lub automatyczny odpowietrznik z zaworem odcinajgcym — 2 szt.
— Miejsca na czujniki temperatury zasilania,

3.11. Przewody i armatura.

3.11.1. Wysoki parametr.

Przewody wysokiego parametru zaprojektowano z rur stalowych czarnych przewodowych bez
szwu walcowanych na gorgco (wg PN-EN 10216-1, PN-EN 10216-3 — lub rownowazne).
Przewody niskiego parametru nalezy wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem wzdtuznym i
spiralnym (wg PN-EN 10217-1, PN-EN 10255, PN-EN 10224 — lub rbwnowazne).

Armature wysokiego parametru nalezy zabudowac¢ z dostosowaniem do cisnienia min. PN25 i
temperatury min. 150°C. Armatura kotnierzowa lub spawana.

Manometry wysokiego parametru zabudowac¢ jako tarczowe o zakresie pomiarowym 0-1.6MPa,
tarczy $r.100mm z kurkiem manometrycznym przelotowym i rurkg syfonowa spiralng
montowane przy filtrach i naczyniach przeponowych.

Termometr wysokiego parametru zabudowac jako bimetaliczny z gwintem 2" i kréccem tylnym
0 zakresie pomiarowym 0-150°C, tarcza 100mm.

Manometry niskiego parametru zabudowac jako tarczowe o zakresie pomiarowym 0-0.6MPa,
tarczy sr.100mm z kurkiem manometrycznym przelotowym i rurkg syfonowg spiralng
montowane przy filtrach i naczyniach przeponowych.

Termometr wysokiego parametru zabudowac¢ jako bimetaliczny z gwintem %" i kr6¢cem tylnym
0 zakresie pomiarowym 0-120°C, tarcza 100mm.

3.11.2. Niski parametr.

Przewody niskiego parametru zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem wzdtuznym i
spiralnym (wg PN-EN 10217-1, PN-EN 10255, PN-EN 10224 — lub réwnowazne) oraz z rur i
ksztaltek cienkosciennych, ze szwem ze stali niskoweglowej 1.0034 wg PN-EN 10305-3 (lub
rownowazna), zewnetrznie ocynkowanych oraz dodatkowo zabezpieczona pasywacyjng
warstwg chromu.
Armatura w wezle wymiennikowym po stronie niskiego parametru:
— armatura gwintowana PN10, tnax=120°C,
— zawory kulowe odcinajacy z rgczkg PN10, tnax=120°C,
— filtry siatkowe do c.o. gwintowane z wktadem magnetycznym,
— zawory zwrotne z mosieznym trzpieniem i wktadem lub zawory klapowe,
— zawory spustowy ze zfgczkg do weza gwintowane PN10, tnmax=120°C,
— separatory powietrza z odpowietrznikiem prostym na zasilaniu.
— manometr tarczowy o zakresie pomiarowym 0-0,6 MPa, tarcza 100mm z kréécem
dolnym %",
— termometry bimetaliczne z gwintem 2" i kro¢écem tylnym o zakresie pomiarowym O-
120°C, tarcza 100mm.

3.12. Odpowietrzenie instalacji wezta.

Odpowietrzenie instalacji wezta odbywac sie bedzie na instalacji c.0. poprzez automatyczne
odpowietrzniki umieszczone w najwyzszych punktach instalacji tj. oraz na poziomach instalaciji
w wezle.

3.13. Uzupetniania i opréznianie ztadu.

Uzupetnianie ztadu wewnetrznej instalacji c.o. zaprojektowano z powrotu wysokiego parametru
za pomocg uktadu recznego uzupetniania.
Oproéznianie ztadu nalezy wykonywac recznie przy zamknietym uktadzie dopuszczania ztadu.
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3.14. Separacja osadu.

Przewidziano separacje osadu poprzez filtry siatkowe zabudowane na przewodach przed
pompami oraz z pomocg sprzegta hydraulicznego stanowigcego naturalny odmulnik. Filtry
siatkowe wyposazy¢ we wktady magnetyczne. Usuwanie osadu bedzie nastepowato poprzez
odkrecenie pokrywy filtréw siatkowych oraz zaworéw spustowego pod sprzegtem
hydraulicznym.

3.15. Automatyka i sterowanie wezta c.o. i c.w.u.

W ukfadzie technologicznym wezta przewidziano zabudowe zintegrowanego regulatora
pogodowego. Zakres ten stanowi element dostawy kompaktowego wezta ciepfa.
W zakresie sterowania obiegami grzewczymi, obiegiem przygotowania c.w.u. oraz obiegiem
cyrkulacji c.w.u. zaprojektowano odrebny sterownik z funkcjg pracy pogodowej i czasowe;.
Regulatory moga by¢ ze sobg potgczone dedykowanym przewodem komunikacyjnym.
Regulator obiegéw grzewczych (wraz z koniecznymi modutami) sterowat bedzie:

— Obieg nr 1 — instalacja c.o. - obiegiem pompowo-mieszajgcy

— Obieg nr 2 —instalacja c.o. - obiegiem pompowo-mieszajgcy

— Obieg nr 3 —instalacja c.o. - obiegiem pompowo-mieszajgcy

— Obieg nr 4 — instalacja c.t. - obiegiem pompowy

— Obieg nr 5 — instalacja przygotowania c.w.u. - obiegiem pompowy

— Obieg nr 6 — instalacja cyrkulacji c.w.u. — obieg pompowy.
Regulacja obiegdéw grzewczych odbywac sie bedzie automatycznie na podstawie wytycznych
zadanych przez Uzytkownika obiektu oraz pogody na zewnatrz.
Ukfad nalezy wyposazy¢ w modut do zdalnego odczytu podstawowych parametrow pracy wezia
i obiegéw grzewczych na zdalnym pulpicie operatora np. Uzytkownika lub Zamawiajgcego bez
ponoszenia dodatkowych kosztéw obstugi.

3.16. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie urzgdzenia niezabezpieczone fabrycznie oraz rurociggi, podparcia i zamocowania
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez malowanie. Powierzchnie przeznaczone do
malowania winny by¢ przygotowane zgodnie z obowigzujgcg norma.
Przewidziano tréjstopniowe oczyszczanie powierzchni przez:

— usuwanie nieréwnosci,

— odttuszczanie,

— oczyszczenie.
Elementy ,gorgce” malowac¢ farbg do gruntowania silikonowag termoodporng do 160°C oraz
dwukrotnie farbg nawierzchniowg silikonowg termoodporng do 160°C szaro srebrzysta.
Elementy ,zimne”, podparcia, zamocowania, malowa¢ dwukrotnie farbg podkiadowg
przeciwrdzewng, miniowg a nastepnie dwukrotnie emalig ftalowg nawierzchniowg ogdélnego
stosowania. Naktadanie farby pedzlem, czas schniecia kazdej warstwy 48 godzin.
Nie wyklucza sie zastosowania do malowania innych rownorzednych zestawdw malarskich,
spetniajgcych wymagania ochrony antykorozyjnej.

3.17. Proéby i odbiory.

Po wykonaniu catej instalacji nalezy dokonac jej ptukania i préby cisnieniowej. Proby
cisnieniowe (szczelnosci) wykonac¢ na cisnienie probne:

Dla wysokiego parametru: 16 bar przez 120 min.

Dla niskiego parametru: 5 bar przez 60 min.

3.18. lzolacja cieptochronna.

Przewody po stronie wysokich parametrow nalezy zaizolowaé izolacjg z wetny mineralnej pod
ptaszczem z folii aluminiowej lub folii PCV
— zasilanie - gr. 40 mm,
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— powrét -gr. 40 mm.
Przewody po stronie niskich parametréw nalezy zaizolowaé¢ poprzez izolacje prefabrykowang ze
spienionego polietylenu lub wetny skalnej w oplocie z folii aluminiowej lub PCV.

— zasilanie - gr. 30 mm,

— powrét - gr. 30 mm,
Rozdzielacze i sprzegto hydrauliczne izolowac izolacjg gr. 20mm.

3.19. Wytyczne branzowe.

3.19.1. Wytyczne budowlane.

Wykonaé remont posadzki pomieszczenia wezta i pomieszczenia z ptytek gresowych,
Wykonaé remont scian i sufitbw pomieszczenia wezta poprzez oczyszczenie scian i
sufitdw oraz ich dwukrotne malowanie farbg emulsyjng biatg,

Wymiana wpustéw podtogowych wraz z podejsciami do kanalizacji,

Wywiezienie i utylizacja elementéw z demontazu,

3.19.2. Wytyczne elektryczne.

W ramach wytycznych elektrycznych nalezy m.in.:

wykona¢ nowg rozdzielnie elektryczng dla pomieszczenia wezta z zabezpieczeniami co
najmniej pradowymi i réznicowo-pragdowymi,

— zasili¢ podrozdzielnie kompaktowego wezta cieplnego,

— zasili¢ z nowej rozdzielni wszystkie nowe elementy wezta cieptowniczego i instalacji c.o.,

— wykonac instalacje oswietlenia w obydwu pomieszczeniach wezta,

— wykonac instalacje elektryczng i AKPIA na potrzeby wezta cieptowniczego,

— wykonac instalacje uziemienia nowych urzadzen i elementéw w wezle,

— wykonac¢ pomiary elektryczne i niskopradowe,

— uruchomic¢ system sterowania wezta cieplnego,

3.19.3. Wytyczne sanitarne.

W ramach robét sanitarnych nalezy:

— Wykona¢ uktad uzupetniania ztadu,

— Woykonac instalacje wod.-kan. w pomieszczeniu,

— Woykona¢ wentylacje grawitacyjng pomieszczenia,

— Potgczy¢ istniejgce przytacze c.o. do projektowanego wezia,

— Uruchomi¢ i wyregulowa¢ kompaktowy wezet cieplny oraz obiegi instalacji grzewczych w
porozumieniu z Zamawiajgcym oraz dostawcg ciepta,

— Przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg wraz z ewentualnym zgtoszeniem i
odbiorem przez UDT,
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3.20. Zestawienie podstawowych materiatéw wezta cieplnego.

Lp.| Nr Wyszczegélnienie llosé | Jedn.
1 2 3 4 5
1. Kompaktowy jednofunkcyjny wezet ciepiny o mocy Q=350kW

Wezet cieplny zaprojektowano jako dostawe i montaz kompaktowego
urzgdzenia o nastepujacych parametrach.
- jednofunkcyjny c.o.
- moc catkowita Q=350 000 [W]
- parametry pracy strony pierwotnej: t./t,=125/65 [°C]
- cisnienie dyspozycyjne po stronie pierwotnej: Ap=100 [kPa]
- cisnienie nominalne pracy po stronie pierwotnej: pmax=1,6
[MPa]
- przeptyw po stronie pierwotnej: m=5,02 m3/h
- parametry pracy strony wtérnej: t./t,=70/50 [°C]
- straty cisnienia po stronie wtérnej instalacji c.o.: Ap=30 kPa
- ci$nienie nominalne pracy po stronie pierwotnej: 0,3 MPa
- przeptyw po stronie pierwotnej: m=15,05 m%h
— montaz na systemowej konstrukcji wsporczej,
1a | Wysoki parametr
1.1 | Wymiennik ptytowy lutowany z izolacjg fabryczng o mocy Q=35kW dla| 1 Kpl.
parametréw 125/65°C na 70/50°C
1.2 | Zawdér regulacyjny 2-dr. z sitownikiem (wg doboru producenta) 1 Kpl.
1.3 | Zawor regulacyjny lub zawér réznicy cisnien (wg doboru producenta) 1 Szt.
1.4 | Ultradzwiekowy licznik ciepta (wg doboru producenta) 1 Kpl.
1.5 |Filtr siatkowy kotnierzowy lub filtrodmulnik PN16 (wg doboru 1 Szt
producenta)
1.6 | Zawor kulowy odcinajgcy do wspawania lub kotnierzowy PN16 (wg 4 Szt.
doboru producenta)
1.7 | Termometr przemystowy 0-160 °C (wg doboru producenta) 2 Kpl.
1.8 |Manometr przemystowy 0-1,6 MPa z rurkg syfonowg i kurkiem 3 Kpl.
manometrycznym (wg doboru producenta)
1.9 | Spinka wysokiego parametru DN15 z zaworami odcinajgcymi do 1 Kpl.
wspawania
1.10 | Zawdr kulowy odcinajgcy DN15 do wpawania - spustowy 2 Szt
2 | Niski parametr
2.1 | Pompa elektroniczna z ptynna regulacjg dla przeptywu nominalnego 1 Szt.
V=15,05 m?h i wysokosci podnoszenia H=3,0 mH,O
2.2 | Zawoér kulowy odcinajgcy DN100 z dtawikiem z dzwignig stalowg PN 4 Szt
16 /110°C
2.3 |Zawor zwrotny ze sprezyng z metalowym trzpieniem DN100 PN 16 / 1 Szt.
110°C
2.4 |Filtr skosny DN100 z wkltadem magnetycznym PN 16/ 110°C 1 Szt
2.5 | Zawdr bezpieczenstwa membranowy DN40 porw=0,3 MPa 1 Szt
2.6 | Termometr przemystowy 0-120 °C 2 Kpl.
2.7 | Manometr przemystowy 0-0,6 MPa z rurka syfonowg i kurkiem 4 Kpl.
3 | Uktad regulacji wezta kompaktowego
3.1 | Kompletna szafa zabezpieczajgco-sterujgca wezta 1 Kpl.
3.2 | Regulator pogodowy wezta cieptowniczego wraz z czujnikami i 1 Kpl.
okablowaniem
4 | Uklad uzupetniania ztadu
4.1 | Zawoér kulowy odcinajgcy DN15 z dtawikiem z dzwignig stalowg PN 16| 2 Szt
/110°C
4.2 |Filtr skosny DN15 kotnierzowy PN 16 / 150°C 1 Szt.
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4.3 | Zawor regulacyjny skosny DN15 lub kryza w kotnierzu k=4mm 1 Szt
4.4 | Automatyczny zawor napetniania instalacji 1/2" 1 Kpl.
o wbudowany reduktor cisnienia
o wewnatrz zaworu wbudowany jest zawor zwrotny
zapobiegajgcy zwrotnemu przeptywowi z instalacji grzewczej
do obwodu wody napetniajgcej
o zawoér odcinajgcy
o _manometr
4.5 |Wodomierz wody cieptej DN15 z nadajnikiem impulséw 1 Szt
4.6 |Zawor zwrotny ze sprezyng z metalowym trzpieniem DN15 PN 16 / 1 Szt.
110°C
Rurarz i izolacja wezta
Rura stalowa do cieptownictwa bez szwu i ze szwem DN100 - -
Izolacja fabryczna rur i armatury - -
Konstrukcja wsporcza wezia z nézkami - -
Obieg wtérny wezta cieplnego
5.1 | Sprzegto hydrauliczne DN250 z kro¢cami kotnierzowymi 4 x DN100 1 Kpl.
PN6/110°C
o kréciec gorny pod czujnik temperatury
o krdciec gorny z automatycznym odpowietrznikiem DN15
o kréciec dolny z zaworem spustowym DN15
o izolacja fabryczna
o noézki wsporcze
5.2 | Zawér kulowy odcinajgcy DN100 z dtawikiem z dzwignig stalowg PN 2 Szt
16/110°C
5.3 | Kolektor obiegéw grzewczych DN250 lub prostokgtny 200 x 200 mm 2 Kpl.
o 3 x krociec obiegu grzewczego DN50
o 1 x krociec obiegu grzewczego DN40
o 1 x krociec obiegu grzewczego DN32
o 1 x krociec spustowy DN15
o Kotnierze przytgczeniowe PN16, wg PN-EN 1092-1
o lzolacja termiczna
5.4 | Przeponowe naczynie wzbiorcze od instalacji c.o. o poj. V=300dm? 1 Szt.
5.5 | Zawér przytaczeniowo - serwisowy naczynia wzbiorczego 1 Szt.
5.6 | Manometr przemystowy 0-0,6 MPa z rurkg syfonowg i kurkiem 1 Kpl.
5.7 | Kurek kulowy spustowy DN15 do podigczenia weza z szybkozigczem 2 Szt
Obieg grzewczy nr 1
6.1 | Zawor kulowy odcinajgcy DN50 z dtawikiem z dzwignig stalowg PN16/| 4 Szt.
110°C
6.2 | Zawér rownowazacy DN40 z odwodnieniem 1 Szt
6.3 |Filtr skosny DN50 gwintowany z wktadem magnetycznym 1 Szt.
PN16/110°C
6.4 |Zawor zwrotny DN50 ze sprezyng z metalowym trzpieniem PN 16 / 1 Szt
110°C
6.5 | Zawdr regulacyjny 3-dr DN40 z sitownikiem 1 Kpl.
6.6 | Pompa obiegowa elektroniczna me,1=3,733m?h, H1=35,5kPa + 1 Kpl.
izolacja
6.7 | Termomanometr 0-120°C / 0 — 0,6MPa 2 Szt.
6.8 | Automatyczny zawor odpowietrzajgcy DN15 z zaworem odcinajgcym 2 Szt
Obieg grzewczy nr 2
7.1 | Zawoér kulowy odcinajgcy DN50 z dtawikiem z dzwignig stalowg PN 16| 4 Szt.
/110°C
7.2 | Zawér rownowazacy DN40 z odwodnieniem 1 Szt
7.3 | Filtr skosny DN50 gwintowany z wktadem magnetycznym PN 16/ 1 Szt.
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110°C
7.4 | Zawér zwrotny DNSO ze sprezyng z metalowym trzpieniem PN 16 / 1 Szt
110°C
7.5 | Zawér regulacyjny 3-dr DN40 z sitownikiem 1 Kpl.
7.6 |Pompa obiegowa elektroniczna me2=5,267m%/h, He2=46,3kPa + 1 Kpl.
izolacja
7.7 | Termomanometr 0-120°C / 0 — 0,6MPa 2 Szt.
7.8 | Automatyczny zawér odpowietrzajgcy DN15 z zaworem odcinajgcym 2 Szt.
8. Obieg grzewczy nr 3
8.1 | Zawoér kulowy odcinajgcy DN50 z dtawikiem z dzwignig stalowg PN 16| 4 Szt
/110°C
8.2 | Zawoér rownowazacy DN40 z odwodnieniem 1 Szt.
8.3 | Filtr skosny DN50 gwintowany z wktadem magnetycznym PN 16/ 1 Szt
110°C
8.4 | Zawor zwrotny DN50 ze sprezyng z metalowym trzpieniem PN 16 / 1 Szt.
110°C
8.5 | Zawér regulacyjny 3-dr DN40 z sitownikiem 1 Kpl.
8.6 |Pompa obiegowa elektroniczna mes=2,722md/h, Hees=42,1kPa + 1 Kpl.
izolacja
8.7 | Termomanometr 0-120°C / 0 — 0,6MPa 2 Szt.
8.8 | Automatyczny zawor odpowietrzajgcy DN15 z zaworem odcinajgcym 2 Szt.
9. Obieg grzewczy nr 4
9.1 | Zawoér kulowy odcinajgcy DN40 z dtawikiem z dzwignig stalowg PN 16| 4 Szt
/110°C
9.2 | Zawoér rwnowazacy DN32 z odwodnieniem 1 Szt.
9.3 | Filtr skosny DN40 gwintowany z wktadem magnetycznym PN 16/ 1 Szt
110°C
9.4 | Zawor zwrotny DN40 ze sprezyng z metalowym trzpieniem PN 16 / 1 Szt.
110°C
9.5 | Pompa obiegowa elektroniczna mees=1,65m3/h, Heos=34,7kPa + 1 Kpl.
izolacja
9.6 | Termomanometr 0-120°C / 0 — 0,6MPa 2 Szt.
9.7 | Automatyczny zawér odpowietrzajgcy DN15 z zaworem odcinajgcym 2 Szt.
10. Obieg grzewczy nr 5
10.1 | Zawor kulowy odcinajgcy DN32 z dtawikiem z dzwignig stalowg PN 16| 4 Szt
/110°C
10.2 | Zawdr rownowazgcy DN25 z odwodnieniem 1 Szt.
10.3 | Filtr skosny DN32 gwintowany z wktadem magnetycznym PN 16/ 1 Szt
110°C
10.4 | Zawor zwrotny DN32 ze sprezyng z metalowym trzpieniem PN 16 / 1 Szt.
110°C
10.5 | Pompa obiegowa elektroniczna meos=1,1m3/h, Heos=24,7kPa + izolacja| 1 Kpl.
10.6 | Termomanometr 0-120°C / 0 — 0,6MPa 2 Szt.
10.7 | Automatyczny zawér odpowietrzajacy DN15 z zaworem odcinajgcym 2 Szt
10.8 | Zawor kulowy odcinajgcy DN25 z dtawikiem z dzwignig stalowg PN 16| 4 Szt.
/110°C
10.9 | Kurek kulowy spustowy DN15 do podtagczenia weza z szybkoztgczem 2 Szt
11. Uktad przygotowania c.w.u.
11.1 | Zbiornik cieptej wody uzytkowej o poj. V=500 dm? z wezownicg 2 Kpl.

Stal emaliowana

Anoda magnezowa lub tytanowa
Izolacja termiczna poliuretanowa
Cisnienie 0,6MPa

O O O O
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o Temperatura +95°C
o Whbudowany termometr
o Dodatkowo grzatka elektryczna ze sterownikiem

11.2 | Zawdr bezpieczenstwa membranowy DN20 porw=0,6 MPa 2 Szt.
11.3 | Przeponowe naczynie wzbiorcze do wody uzytkowej o poj. 33 dm?, 2 Kpl.
1,0MPa wraz z zaworem przytgczeniowo-serwisowym
11.4 | Zawdr kulowy odcinajgcy DN32 ze Srubunkami PP-R 4 Szt.
11.5 | Zawdr zwrotny DN32 ze sprezyng z metalowym trzpieniem 2 Szt.
11.6 | Zawor kulowy odcinajgcy DN15 ze srubunkami PP-R 2 Szt.
11.7 | Manometr tarczowy 0-1,0 MPa z rurkg syfonowa i kurkiem 2 Kpl.
11.8 | Kurek kulowy spustowy DN15 do podigczenia weza z szybkozigczem 2 Szt.
11.9 | Zawdr kulowy odcinajgcy DNSO ze Srubunkami PP-R 2 Szt.
11.10 | Zawor kulowy odcinajgcy DN20 ze srubunkami PP-R 2 Szt.
11.11 | Filtr skosny DN20 gwintowany PN 16/ 110°C 1 Szt.
11.12 | Pompa obiegowa cyrkulacji c.w.u. meyr=0,2m?%/h, Hcyr=35kPa 1 Kpl.
11.13 | Zawor zwrotny DN20 ze sprezyng z metalowym trzpieniem 1 Szt.
11.14 | Zawor zwrotny DN15 ze sprezyng z metalowym trzpieniem 1 Szt.
11.15 | Zawor zwrotny DN40 ze sprezyng z metalowym trzpieniem 1 Szt.
11.16 | Termometr tarczowy 0-120°C 2 Szt
11.17 | Termostatyczny zawor mieszajgcy DN25, G1 1/4", 35+60°C, Kvs 4,2 2 Kpl.
m?h wraz z kompletem srubunkdéw i zaworami zwrotnymi
12. Uktad regulacji obiegéw grzewczych
12.1 | Sterownik obiegéw grzewczych 1 kpl
o Pogodowy
o Sterowanie 3 x obiegami pompowo-mieszajgcymi + 1 x
obiegiem pompowym + 1 x obiegiem przygotowania c.w.u. + 1
X obiegiem cyrkulacji c.w.u.
o czujnik temperatury zewnetrznej
o czujniki temperatury obiegéw c.o.
o czujnik temperatury zbiornika c.w.u.
13. Orurowanie i izolacja
Rura stalowa przewodowa bez szwu DN15 10 m
Rura stalowa przewodowa ze szwem wzdtuznym i spiralnym DN100 4 m
Rura ze stali niestopowej 1.0034, ocynkowanej zewnetrznie, tgczonej | 12 m
w technologii ztaczek zaciskowych $22x1,5mm wraz z ksztaltkami
Rura ze stali niestopowej 1.0034, ocynkowanej zewnetrznie, tgczonej 4 m
w technologii ztgczek zaciskowych ¢$28x1,5mm wraz z ksztattkami
Rura ze stali niestopowej 1.0034, ocynkowanej zewnetrznie, tgczonej| 18 m
w technologii ztgczek zaciskowych $35x1,5mm wraz z ksztattkami
Rura ze stali niestopowej 1.0034, ocynkowanej zewnetrznie, tagczonej| 4 m
w technologii ztgczek zaciskowych ¢42x1,5mm wraz z ksztattkami
Rura ze stali niestopowej 1.0034, ocynkowanej zewnetrznie, taczonej| 8 m
w technologii ztgczek zaciskowych $54x1,5mm wraz z ksztattkami
Rura warstwowa z tworzywa sztucznego PP-R stabi $20x2,8mm 20 m
Rura warstwowa z tworzywa sztucznego PP-R stabi $25x3,5mm 32 m
Rura warstwowa z tworzywa sztucznego PP-R stabi $32x4,4mm 10 m
Rura warstwowa z tworzywa sztucznego PP-R stabi $40x5,5mm 20 m
Rura warstwowa z tworzywa sztucznego PP-R stabi ¢50x6,9mm 20 m
Rura warstwowa z tworzywa sztucznego PP-R stabi $63x8,6mm 34 m
Rura stalowa ochronna 20 m
Izolacja termiczna z pianki PE gr. 20 mm / na rure PP¢$20 20 m
Izolacja termiczna z pianki PE gr. 20 mm / na rure PP¢$25 32 m
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Izolacja termiczna z pianki PE gr. 20 mm / na rure PP$32 10 m
Izolacja termiczna z pianki PE gr. 20 mm / na rure PP$40 20 m
Izolacja termiczna z pianki PE gr. 20 mm / na rure PP$50 20 m
Izolacja termiczna z pianki PE gr. 20 mm / na rure PP$63 34 m

4. MODERNIZACJA INSTALACJI WENTYLACJI.

4.1. Stan istniejacy.

W stanie istniejgcym budynek wentylowany jest grawitacyjnie poprzez murowane przewody
kominowe. Nawiew do pomieszczen realizowany jest za pomocg nieszczelnosci w zewnetrznej
stolarce okiennej i drzwiowej. W pomieszczeniach kuchni istnieje miejscowa wentylacja
mechaniczna z okapem podtgczonym do wentylatora wywiewnego.

Mata sala gimnastyczna wentylowana jest zespotem wentylatorow nawiewno-wywiewnych bez
odzysku ciepta. Stan techniczny zty.

Duza sala gimnastyczna wentylowana jest za pomocg dwoch bez kanatowych jednostek
wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych z odzyskiem ciepta. Jednostki o tgcznej wydajnosci
VnVw=1200m3/h. Jednostki wyposazone w wymiennik krzyzowy do odzysku ciepfa, filtry
kasetonowe oraz nagrzewnice wodng. Zespot czerpnio-wyrzutni zlokalizowany jest na $cianie
zewnetrznej nad tgcznikiem. Jednostki w stanie dobrym z zaleceniem wymiany filtrow oraz
oczyszczenia podzespotow.

4.2. Stan projektowany.

W stanie projektowym przewidziano modernizacje wentylacji ogélnej budynku poprzez
zastgpienie systemu grawitacyjnego niskoenergetycznym, higrosterowanym systemem
wentylacyjnym opartym na dziataniu wentylatora niskociSnieniowego ze sterownikiem
wspotpracujgcego z kratkami wywiewnymi higrosterowalnymi oraz okiennymi nawiewnikami
higrosterowalnymi.

Kompletny system wentylacyjny sktadajacy sie z wentylatora niskocisnieniowego z kontrolerem
utrzymujacy cigg powietrza w kanale wentylacji wywiewnej. Nawiewniki i kratki higrosterowane,
automatycznie regulujg intensywnos¢ wymiany powietrza w odniesieniu do stopnia jego
zanieczyszczenia (wilgotnosci), jednoczesnie ograniczajgc straty ciepta w budynku. System
dedykowany do stosowania w niskich budynkach.

Takie rozwigzanie umozliwia uzyskanie satysfakcjonujacych parametréw pracy systemu fj.
wymiana powietrza, hatas przy mozliwie najnizszych kosztach eksploatacyjnych.

W stanie projektowym na matej sali gimnastycznej przewidziano do demontazu istniejgca
wentylacje i zastgpienie jej wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta
za pomocg podwieszanej centrali wentylacyjnej z kanatami wentylacyjnymi i zaworami
nawiewnymi i wywiewnymi. Do jednostek doprojektowano zintegrowang dachowg czerpnio-
wyrzutnie. Jednostka wyposazona w nagrzewnice wodng zasilang z obiegu c.t. z wezia
cieplnego. Jednostka wyposazona w zintegrowany sterownik scienny.

W stanie projektowym na duzej sali gimnastycznej przewidziano pozostawienie istniejgce;j
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta realizowanej za pomocag
dwoch bez kanatowych jednostek wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta zintegrowanych
ze $cienng czerpnio- wyrzutnig oraz wyposazonych w nagrzewnice wodng. W zakresie prac
nalezy dokona¢ czynnosci serwisowych jednostek polegajgcych na wymianie filtrow oraz
czyszczeniu podzespotow. W zakres prac instalacji c.o. zaplanowano ponowne podtgczenie
nagrzewnic central z dedykowanego obiegu ciepta technologicznego z wezta cieplnego.
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4.3. Wentylacja ogéina budynku.

4.3.1. Opis 0goiny.

W stanie projektowym przewidziano modernizacje wentylacji ogdélnej budynku poprzez
zastgpienie systemu grawitacyjnego niskoenergetycznym, higrosterowanym systemem
wentylacyjnym opartym na dziataniu wentylatora niskociSnieniowego ze sterownikiem
wspotpracujgcego z kratkami wywiewnymi higrosterowalnymi oraz okiennymi nawiewnikami
higrosterowalnymi.

Kompletny system wentylacyjny sktadajgcy sie z wentylatora niskocisnieniowego z kontrolerem
utrzymujacy cigg powietrza w kanale wentylacji wywiewnej. Nawiewniki i kratki higrosterowane,
automatycznie regulujg intensywnos¢ wymiany powietrza w odniesieniu do stopnia jego
zanieczyszczenia (wilgotnosci), jednoczesnie ograniczajgc straty ciepta w budynku. System
dedykowany do stosowania w niskich budynkach.

Takie rozwigzanie umozliwia uzyskanie satysfakcjonujgcych parametrow pracy systemu tj.
wymiana powietrza, hatas przy mozliwie najnizszych kosztach eksploatacyjnych.

W pomieszczeniach, gdzie nie zostang zainstalowane nawiewniki doptyw powietrza bedzie
nastepowat poprzez infiltracje z sgsiednich pomieszczen.

Wszystkie urzgdzenia nalezy wyposazy¢ w automatyke sterujgcg. Miejsce zabudowy
sterownikéw uzgodnié z Inwestorem. System wentylacji higrosterowanej powinien obejmowaé
nawiewniki okienne, kratki wentylacyjne (wybrane kratki wyposazy¢é w zasilacz), szafy do
zasilania nasad z chtodzeniem (wyposazone w bezpieczniki, sygnalizacje pracy i awarii) oraz
okablowanie.

4.3.2. Wentylatory dachowe.

W budynku zaprojektowano 27 szt. wentylatoréw dachowych wyposazonych w silniki EC
montowane na dachu na zakonczeniach istniejgcych przewodéw kominowych. Wentylatory
montowac na izolowanej podstawie lub cokole dachowym zgodnie z czescig rysunkowg. Kazdy
z wentylatorow nalezy wyposazy¢ w sterownik utrzymujgcy state zadane podcisnienie w
obstugiwanym kanale wywiewnym.

4.3.3. Nawiewniki okienne.

W budynku zaprojektowano nawiewniki okienne higrosterowalne. W nawiewnikach o zmiennym
strumieniu przeptywu powietrza, stopien otwarcia nawiewnika zmienia sie automatycznie (bez
ingerencji uzytkownika) w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniu -
dziatanie w zakresie wilgotnosci od 35% (nawiewnik zamkniety, przeptyw 7 m3/h przy réznicy
cisnien 10 Pa) do 70% (nawiewnik otwarty, przeptyw 28 m3/h przy réznicy cisnien 10 Pa).
Uzaleznienie stopnia otwarcia nawiewnika od poziomu wilgotnosci w pomieszczeniu pozwala
na znaczne oszczednosci energii cieplnej zuzywanej do ogrzania powietrza wentylacyjnego.
Nawiewniki posiadajg mozliwos¢: recznego przymkniecia (ograniczenie przeptywu do 7 m3/h
przy roznicy cisnien 10 Pa) oraz recznego maksymalnego otwarcia (uzyskanie przeptywu
28 m3/h przy réznicy cisnieh 10 Pa). Dzieki mozliwosci recznego maksymalnego otwarcia praca
nawiewnikédw zmienia sie z higrosterowanej na cisnieniowg. Zastosowany okap z regulacjg
przeptywu powietrza AC oprocz funkcji ochrony pomieszczenia przed deszczem i owadami
dodatkowo zabezpiecza przed skutkami zbyt duzego naptywu powietrza. Opatentowany system
regulacji sprawia, ze przeptyw powietrza jest redukowany, gdy podcisnienie jest zbyt duze (poz.
10 Pa), zapewniajgc wiekszy komfort w budynkach wysokich oraz narazonych na silne
podmuchy wiatru. Celem poprawnego ich dziatania oraz zgodnie z PN83/B03430 (lub
rownowazna) ze zmiang AZ3 z 2000 roku nalezy zamontowac je w gornej czesci okien, w
poblizu grzejnikdw c.o., a ilos¢ ciepta niezbedna do ogrzania powietrza nawiewanego powinna
zosta¢ uwzgledniona w obliczeniach strat ciepta pomieszczeh. Otwory montazowe nalezy
wykonac zgodnie kartg katalogowa. Proponowana lokalizacja nawiewnikow pokazana zostata
na rzutach.
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4.3.4. Kratki wywiewne.

Wycigg powietrza realizowany bedzie za pomocg kratek higrosterowalnych. Ich maksymalny
wydatek powietrza usuwanego wynosi 70 m?/h. Kratki sterowane sg poziomem wilgotnosci w
pomieszczeniach tzn. stopien otwarcia przepustnicy zmienia sie wraz ze zmiang wilgotnosci
powietrza wewnetrznego. Nie wymagajg dodatkowego zasilania. Podczas montazu istnieje
mozliwo$¢ zmiany ustawienia przepustnicy statej kratki przez co wydatek mozna zwigekszy¢ do
maksymalnej warto$ci 100 md3h. Dodatkowo Kratki wyciggowe higrosterowalne bedg
wyposazone w czujnik obecnosci uruchamiajgcy przeptyw maksymalny na kratce. Wymagane
zasilanie bateryjne 2 x 1,5 V AAA.

4.4. Wentylacja matej sali gimnastyczne;.

4.4.1. Opis ogdiny.

Dla potrzeb wentylacji matej sali gimnastycznej zaprojektowano wentylacje mechaniczng
nawiewno-wywiewng z centralg wentylacyjng w wykonaniu podwieszanym, nawiewno-
wywiewng o wydajnosci Vn=1200 m3h, Vw=1200 m?%Mh, z odzyskiem ciepta w przeciwprgdowym
wymienniku krzyzowym z by-passem, posiadajgcg nagrzewnice wodng o mocy Qg=5,0kW.
Sekcje wentylatorow w centrali oparte o wentylatory klasy EC z ptynng regulacja.

Centrale wyposazy¢ w fabryczng tablice zabezpieczajgco-sterujgcg a nagrzewnice wodng w
zawor regulacyjny z sitownikiem.

Powietrze wentylacyjne rozprowadzone bedzie siecig kanatéw i ksztattek z blachy stalowe;j
,Spiro” o przekroju okragtym. Potaczenia kratek wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych
nalezy wykonac¢ za pomoca przewodow gietkich w fabrycznej izolacji lub na sztywno.
Przewidziano izolacje termiczng wszystkich przewodow wentylacyjnych w uktadzie.

Nawiew i wywiew powietrza odbywat sie bedzie przez sufitowe zawory talerzowe nawiewne i
wywiewne.

Powietrze czerpane bedzie z zewnatrz poprzez czerpnie dachowg montowang w istniejgcym
otworze dachowym na projektowanej podstawie dachowej i izolowanym cokole dachowym.
Wyrzut powietrza realizowany bedzie poprzez wyrzutnie dachowe w istniejgcych otworach
dachowych na projektowanych podstawach dachowych i izolowanych cokotach dachowych.

W uktadzie zastosowano oczyszczanie powietrza poprzez filtry wbudowane w centrale
wentylacyjna.

W uktadzie zastosowano obnizenie emisji hatasu poprzez zastosowanie ttumikéw akustycznych
na przewodach nawiewnych i wywiewnych.

4.4.2. Przewody wentylacyjne.

Przewody instalacji wentylacyjnej zaprojektowano z kanatéw z blachy ocynkowanej wg PN-EN
1506:2007 (lub rownowaznej) typ B/, B/ll lub S zwijane spiralnie z tasmy stalowej. tagczenie
przewodow okragtych za pomocg ztaczek nyplowych i mufowych z uszczelka.

Przewody wentylacyjne okragte i prostokgtne w klasie szczelnosci B stanowigcej min. dla
przewodow wentylacyjnych.

Przewody wentylacyjne okragte i prostokgtne nalezy zaizolowac termicznie wetng mineralng lub
pianki kauczukowej gr. 40mm i 80 mm.

Kratki i nawiewniki wentylacyjne tgczy¢ z przewodami rozprowadzajgcymi poprzez izolowane
kanaty typu ,flex”.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budowlanych w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczeh
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w otworach, ktorych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow z izolacjg. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralna.

Materiat podpor i podwieszen powinien charakteryzowa¢ odpowiednig odpornoscig na korozje
w miejscu zamontowania. Do podwieszen stosowac elementy z gumowymi przektadkami.
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Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci.
Centrale montowac tak aby nie przenosi¢ wibracji na przegrody budowlane.

4.4.3. Wyrzutnie i czerpnie.

Pobieranie swiezego powietrza zaprojektowano poprzez czerpnie dachows.
Wywiew powietrza zuzytego realizowany bedzie przez wyrzutnie dachowe pionowe.
Czerpnie i wyrzutnie powietrza wyposazone w zaluzje state i siatki zabezpieczajace.
Czerpnie scienne montowac co najmniej 2 m od poziomu terenu.

4.4.4. Elementy wentylacyjne.

Nawiew i wywiew zaprojektowano z wykorzystaniem sufitowych zaworéw nawiewnych i
wywiewnych w kolorze biatym lub stalowym.

4.4.5. |zolacja.

W celu zabezpieczenia ukfadu przed utratg ciepta nalezy wykona¢ obicie z samoprzylepnej
mata
z wetny mineralnej z wtdkien szklanych jednostronnie pokrytej zbrojong folig aluminiowa.
Maksymalna temperatura uzytkowania: 250°C.
Zastosowana izolacja powinna by¢ niepalna.
Grubos¢ izolacji przewodow wentylacyjnych powinna wynosié min.:

— 80 mm dla kanatu czerpnego i wyrzutnego oraz na zewngtrz i w przestrzeni

nieogrzewanej w budynku,

— 40 mm dla pozostatych kanatéw wentylacyjnych w budynku,
Przewidziano izolacje catosci instalaciji.
Przewody wentylacyjne prowadzone na dachu dodatkowo nalezy zabezpieczyC ptaszczem z
blachy stalowej lub aluminiowe;j.
Uwaga: Przewody poboru swiezego powietrza i wywiewu zuzytego powietrza prowadzone na
dachu nie muszg byc¢ izolowane.

4.4.6. Tlumienie drgan i hatasu.

Zaprojektowano urzgdzenia wentylacyjne z wentylatorami kl. EC z serii silent lub wyposazone w
falowniki do regulacji predkosci obrotowe;j.

Zaprojektowano rurowe ttumiki akustyczne za centralami wentylacyjnymi.

Podstawy dachowe wyrzutni i wentylatorow zaprojektowano jako izolowane.

Urzadzenia wentylacyjne nalezy taczy¢ z instalacjg za pomocg kréécow amortyzujgcych.
Wentylatory bezwzglednie tgczy¢ do przegrdd poprzez przektadki lub maty antywibracyjne.

Do montazu kanatow nalezy stosowac uchwytow z przektadkg gumowa.

4.4.7. Posadowienie centrali wentylacyjnej.

Centrale wentylacyjng nalezy posadowi¢ do stropu z wykorzystaniem systeméw wsporczych, z
gotowych profili stalowych ocynkowanych, dedykowanych pod urzgdzenie wentylacyjne.
Zestawy powinny posiadac systemowe przekfadki antywibracyjne.

4.4.8. Zabezpieczenie przed korozja.

Nalezy stosowac elementy wentylacji powlekane cynkowo lub malowane proszkowo. Na dachu
wykonac obicie przewoddw i izolacji blachg aluminiowg lub ocynkowana.

4.4.9. Otwory rewizyjne i czyszczenie instalacji.

Czyszczenie instalacji bedzie zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementéw sktadowych instalaciji.
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4.4.10. Bezpieczenstwo pozarowe.

Materiaty zastosowane do montazu instalacji wentylacyjnej muszg mie¢ atest niepalnosci.
Centrala wentylacyjna powinna by¢ wytgczone podczas trwania pozaru.

Ewentualne przejscia przewoddw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego
nalezy zabezpieczy¢ poprzez montaz klap oddzielenia pozarowego z topikowym wyzwalaczem
termicznym i sprezyng naciggowa. Zabudowa klap pozarowych powinna by¢ wykonana zgodnie
z aprobatg techniczng i deklaracjg wtasciwosci uzytkowych dla stosowanej klapy.

4.4.11. Automatyczna requlacja i sterowanie.

Wentylacja mechaniczna winna pracowac ciggle z okresowym obnizeniem jej wydajnosci w
nocy lub catkowitym wytgczeniem. Centrala musi by¢ wyposazona w tablice zasilajgco-sterujgca
z regulacjg wydajnosci i recznego wytgczenia.

4.4.12. Montaz przewodow.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budowlanych w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczenh
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w otworach, ktorych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw z izolacjg. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralna.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne.

Materiat podpor i podwieszen powinien charakteryzowa¢ odpowiednig odpornoscig na korozje
w miejscu zamontowania. Do podwieszen stosowaé elementy z gumowymi przektadkami.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci.

Centrala winny by¢ tak zamontowana, aby nie przenosi¢ wibracji na przegrody.

4.5. Wytyczne dla branz.

4.51. Wytyczne budowlane

W zakresie branzy budowlanej nalezy:

— przed instalacjg wentylatoréw, nawiewnikéw oraz kratek wyciggowych zapozna¢ sie z
ich instrukcjami montazu.

— wykonac otwory w Scianach i stropach dla prowadzenia przewoddéw wentylacyjnych,

— podczas produkcji stolarki okiennej nalezy wykona¢ frezy pod nawiewniki okienne, ilo$¢
i miejsce wg projektu; w przypadku okien aluminiowych nalezy zastosowa¢ dodatkowo
mufe montazowa,

— przy przejsciu instalacji przez strefy pozarowe nalezy zastosowaé klapy
przeciwpozarowe o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

— przewody oraz urzadzenia wentylacyjne, ktére bedg montowane na dachu wymagaja
posadowienia na konstrukcjach wsporczych Ilub odpowiedniego przygotowania
kominkow wentylacyjnych.

— wentylatory dachowe nalezy mocowaé zgodnie z wytycznymi producenta,

— wykonac konstrukcje wsporcze pod centrale wentylacyjne,

— wykonac podpory lub wymiany pod przejscia dachowe,

— wykonac przejscia przez przegrody poziome,

— zas$lepic niepotrzebne otwory przelotowe pod czapkami kominowymi na dachu,

31



Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét nr 5 w Rybniku dz. Niedobczyce
PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI SANITARNYCH

4.5.2. Wytyczne elektryczne

W zakresie prac elektrycznych nalezy wykonac:

— instalacje zasilajgca projektowane wentylatory dachowe 27 szt. od rozdzielni gtownej lub
rozdzielni pietra 2 z zalozeniem, ze moc maksymalna projektowanych wentylatoréw
wynosi Pmax= 50W, 230V-50Hz, Imax = 0,5 A kazdy,

— wytgczniki serwisowe w poblizu wentylatoréw,

— instalacje sterowania wentylatoréw,

— instalacje zasilania centrali wentylacyjnej podwieszanej matej sali gimnastycznej z
wykorzystaniem dotychczasowego obwodu zasilajgcego centrale nawiewna,

Wszystkie urzadzenia wentylacyjne zasilane energig elektryczng nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig porazenia prgdem obstugi lub osob postronnych.

Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ niezbedne wyposazenie w automatyke i okablowanie
AKPIA. Centrale wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w automatyke sterujgca. Sitownik zaworu
trojdrogowego oraz pompe nalezy potgczyé z automatykg central wentylacyjnych.
Harmonogram pracy urzadzen ustali¢ z Uzytkownikiem. Osoby obstugujgce instalacje nalezy
przeszkolic.

4.5.3. Wytyczne sanitarne.

W zakresie branzy sanitarnej nalezy wykonacé:
— Zasilanie nagrzewnic wodnych central i agregatoéw wentylacyjnych projektowanych i
istniejacych,
— Odprowadzenie skropliny z centrali podwieszanej do kanalizacji sanitarnej grawitacyjnie
lub pompowo,

4.5.4. Wytyczne do obliczania charakterystyki energetycznej budynku

llo$¢ powietrza nawiewanego do pomieszczen za pomocg nawiewnikéw okiennych powinna by¢
uwzgledniona poprzez projektanta instalacji grzewczych w projekcie ogrzewania budynku. W
celu okreslenia zapotrzebowania na ciepto niezbedne do podgrzania powietrza wentylacyjnego,
nalezy okreslic srednig warto$¢ podstawowego strumienia powietrza zewnetrznego w strefie
ogrzewanej budynku (Vex). Strumien ten obliczamy jako iloczyn projektowanej wartosci
podstawowego strumienia powietrza zewnetrznego w przypadku systemu wentylacji o dziataniu
cigglym i statego w czasie strumienia powietrza (Vex1) oraz wspoétczynnika poprawkowego,
wynikajgcego z dostosowania intensywnosci wentylacji do rzeczywistych potrzeb (n). Wartos¢
wspétczynnika poprawkowego dla zastosowanego w projektowanym obiekcie systemu
wentylacji mechanicznej AR HIGRO® wynosi 0,46.

4.5.5. Wytyczne p.poz.

W uktadzie wentylacji w miejscach przejscia kanatow przez przegrody oddzielenia pozarowego
zaprojektowano wentylacyjne klapy pozarowe z wyzwalaczem termicznym o odpowiedniej
odpornosci ogniowej oraz zapewniajgce dymoszczelnosé.

Dodatkowo centrale wentylacyjne powinny byé wytgczone z pracy podczas odtgczenia napiecia
w budynku.

4.6. Uwagi koncowe.

Catosc¢ prac wykonac¢ zgodnie z: ,Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5. — Warunki
Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, obowigzujgcymi normami
i przepisami.

Montaz urzgdzeh prowadzi¢ zgodnie z wymogami producentoéw lub dostawcéw urzgdzen.

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.
Powinien zosta¢ zapewniony dostep do wszystkich elementéw instalacji, ktére wymagajg
okresowej obstugi (regulatory przeptywu, klapy p.poz., wentylatory, itd.).
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Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w opisie winne by¢
traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw
dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do rozstrzygniecia
problemu.

Zamawiajgcy w przypadku rozdziatu wykonania instalacji wentylacji oraz elementéw
powigzanych pomiedzy réznych wykonawcow jest zobowigzany sprawdzi¢ wyczerpujaco jej
kompletnos¢ pod wzgledem funkcjonalnym i technicznym.

Projekt zawiera zestawienie elementow wentylacyjnych, ktére ma za zadanie pomoc
w realizacji inwestycji, jednakze zamawiania i wykonania tych elementow wytgcznie wedtug
przytoczonego zestawienia nie wyczerpuje zagadnienia pod wzgledem kompletnosci instalacji.
Czes¢ rysunkowa jest nadrzedna i w razie rozbieznosci rysunki stanowig podstawe do
wykonania instalacji. W przypadku watpliwosci nalezy kontaktowac sie z projektantem.

Prace wykonawcze nalezy realizowa¢ w oparciu o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych — COBRTI INSTAL zeszyt 5.

4.7. Zestawienie podstawowych materialow instalacji wentylacyjne;j.

Lp. Wyszczegoélnienie llosé | Jedn.

1 2 3 4

Wentylacja ogélna szkoty

1. | Nawiewnik okienny higrosterowalny 7-28 m3/h (zgodnie z opisem), 174 | Kpl.
Piwnica — 36 szt.
Parter — 51 szt.

Pietro 1 — 43 szt.
Pietro 2 - 44 szt.

Kratka wywiewna higrosterowalna 70 m3/h (zgodnie z opisem), 120 | Kpl.

w N

Wentylator dachowy niskocisnieniowy EC ze sterownikiem i izolowang 1 Kpl.
podstawg / cokotem dachowym z blachy stalowej ocynkowanej
Vw=70 m%nh

4. | Wentylator dachowy niskocisnieniowy EC ze sterownikiem i izolowang 8 Kpl.
podstawg / cokotem dachowym z blachy stalowej ocynkowanej
Vw=140 m?/h

5. | Wentylator dachowy niskocisnieniowy EC ze sterownikiem i izolowang 2 Kpl.
podstawg / cokotem dachowym z blachy stalowej ocynkowanej
Vw=210 m*h

6. | Wentylator dachowy niskoci$nieniowy EC ze sterownikiem i izolowang 3 Kpl.
podstawg / cokotem dachowym z blachy stalowej ocynkowanej
Vw=280 m%h

7. | Wentylator dachowy niskocisnieniowy EC ze sterownikiem i izolowang 1 Kpl.
podstawg / cokotem dachowym z blachy stalowej ocynkowanej
Vw=350 m?/h

8. | Wentylator dachowy niskocisnieniowy EC ze sterownikiem i izolowang 5 Kpl.
podstawg / cokotem dachowym z blachy stalowej ocynkowanej
Vw=420 m%h

9. | Wentylator dachowy niskocisnieniowy EC ze sterownikiem i izolowang 4 Kpl.
podstawg / cokotem dachowym z blachy stalowej ocynkowanej
Vw=490 m%h

10. | Wentylator dachowy niskocisnieniowy EC ze sterownikiem i izolowang 3 Kpl.
podstawg / cokotem dachowym z blachy stalowej ocynkowanej
Vw=560 m*/h

11. | Szafy zasilajgce posiadajgce chtodzenie wyposazone w bezpieczniki, 27 Szt.
sygnalizacje pracy i awarii wraz z okablowaniem do nasad

12. | Instalacja elektryczna wraz z tablicg oraz zabezpieczeniami do zasilania w 1 Kpl.
energie elektryczng wentylatory dachowe

33




Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét nr 5 w Rybniku dz. Niedobczyce
PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI SANITARNYCH

13. | Instalacja sterowania systemem wentylacji 1 Kpl.
14. | Skrzynka rozprezna izolowana pod wentylator dachowy — wykonanie 27 Kpl.
warsztatowe
Wentylacja matej sali gimnastycznej
1. | Centrala wentylacyjna 1 Kpl.

—  Vn=1200 m3h / Vw=1200 m%/h

— typ: nawiewno-wywiewna, podwieszana

— wymiennik krzyzowy przeciwprgdowy

— nagrzewnica wodna z zaworem regulacyjnym z sitownikiem
— wentylatory EC z ptynng wydajnoscig

— szafa zabezpieczajaco-sterujgca

2. | Anemostat wentylacyjny nawiewny $160 mm 12 Kpl.
3. | Anemostat wentylacyjny wywiewny $250 mm 3 Szt
4. | Czerpnia dachowa $315 mm z izolowang podstawa i cokotem dachowym 1 Kpl.
5. | Wyrzutnia dachowa $250 mm z izolowang podstawg i cokotem dachowym 2 Kpl.
6. | Przepustnica regulacyjna $200 mm 4 Szt.
7. | Thumik okragty $315 mm, L=0,6m 4 Szt.
8. |Krociec elastyczny $315 mm 4 Szt
9. | Przewdd wentylacyjny spiro $160 mm wraz z izolacjg 32 m
10. | Przewod wentylacyjny spiro $200 mm wraz z izolacjg 14 m
11. | Przewod wentylacyjny spiro $250 mm wraz z izolacjg 20 m
12. | Przewod wentylacyjny spiro $315 mm wraz z izolacjg 29 m

5. SYSTEM MONITORINGU TEMPERATUR W POMIESZCZENIACH.

W celu uzyskania informacji na temat rzeczywistych temperatur w budynku zaprojektowano
systemu monitoringu temperatur w wybranych jego pomieszczeniach. Do tego celu
zaprojektowano sterownik nadrzedny, do ktérego podtgczone bedg czujniki temperatur
pomieszczen. Sterownik bedzie, poprzez komunikacje bezprzewodowsq, sczytywat wartosci z
poszczegdlnych czujnikow pokazywat je bedzie na swoim wyswietlaczu. Dodatkowo sterownik
posiadat bedzie komunikacje WiFi z siecig internetowa, dzieki ktorej bedzie mozna sie z nim
potgczyé zdalnie i odczytywaé¢ na biezgco wartosci temperatur. Sterownik bedzie rowniez
posiadat mozliwos¢ archiwizacji temperatur dostepnych dla Uzytkownika.

Lp. Wyszczegoélnienie llosé | Jedn.
1 2 3 4
1. | Kontroler odczytu i archiwizacji temperatury w budynku z mozliwos$cig 1 Kpl.

zdalnego odczytu danych przez strone internetowg
2. | Pomieszczeniowy czujnik temperatury potgczenia bezprzewodowe ze 9 Kpl.
sterownikiem odczytu

6. WYMIANA PRZYKANALIKOW KANALIZACJI DESZCZOWEJ.

Ze wzgledu na zty stan techniczny istniejgcych czyszczakow i zewnetrznych przewoddéw
odptywowych kanalizacji deszczowej, w opracowaniu uwzgledniono takze wymiane
czyszczakdbw na nowe oraz przewodow po istniejgcej trasie do najblizszych istniejgcych
studzienek kanalizacji deszczowej na dzialce inwestora. Projektuje sie rury kanalizacyjne
wykonane z PVC-U o $ciance litej SDR34 o srednicy Dz160x4,7. Przewody nalezy utozy¢ na
podsypce piaskowej o grubosci 15 cm. Ulozony przewdd kanalizacyjny obsypa¢ do poziomu
terenu. Zasypke nalezy zagescic.

Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej, powinny by¢ prowadzone zgodnie z
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zasadami zawartymi w normach PN-B-10736:1999 Roboty ziemne (lub réwnowazna). Wykopy
otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania w
powigzaniu z PN-86/B-02480 (lub rownowazna).

Lp. Wyszczegélnienie llo$é | Jedn.
1 2 3 4
1. | Czyszczak kanalizacyjny podrynnowy $110/160 mm 15 Kpl.
2. | Rura kanalizacyjna PVC-U SN8 lita $160 x 4,7 mm 150 m
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